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Copernicus

Source : http://www.copernicus.eu/
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« Copernicus va fournir un volume sans 
précédent de données gratuites,
proposer de nouveaux services opérationnels, 
ouvrir de nouvelles
perspectives commerciales et favoriser la 
création d’emplois.»
Elzbieta Bienkowska
Commissaire européenne pour le marché 
intérieur, l’Industrie, l’entrepreneuriat et les 
PME

Le progr amme Cope rnicu s d on ne aux 
citoyen s, au x autorités pu bl ique s
et au x d écide urs, aux scie ntifiqu es, au x 
entr epr ene urs et au x en treprises,
un  accès total , o uvert,  et gratu it à un  vaste  
ense mble de  con naissan ces
rel atives à notre planète .



Copernicus

Source : http://www.copernicus.eu/
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CAMS, en Chiffre 
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http://atmosphere.copernicus.eu/

@ Vincent-Henri Peuch (CEPMMT/ECMWF)

280 millions d’observations prises en compte 
toutes les 12h
70 instruments satellitaires différents utilisés
500 sites de surface NRT
4 catégories de produits: global, régional 
(Europe), supplémentaires, émissions

121 utilisateurs des cartes de flux de gaz à effet de serre
788 utilisateurs des services quotidiens
2256 utilisateurs des produits de la ré-analyse globale
14000 cartes mises en ligne chaque jour
8705 visiteurs du site web en Février 2016
70 personnes de plus chaque mois suivent Copernicus ECMWF sur twitter ( base avril2016)



Services atmosphère CAMS délégués au 
Centre de Prévision Européen (ECMWF)

• 13 projets en cours  (selon le domaine d’action ou la thématique abordée)
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• Description de la composition chimique de l’atmosphère de l’échelle globale 
à l’échelle européenne

• Intégration de tous types de données disponibles : réseaux de mesure in-
situ, observations satellites, résultats de modélisation
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FEUX

UV Radiation

Inventaire Émission 
PM10



Service régional Copernicus Atmosphere ( CAMS50)
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 Contrat de 3 ans avec ECMWF, par délégation de l’Union Européenne

 Objet : Fourniture opérationnelle de services autour d’un ensemble 
multi-modèle de qualité de l’air sur le domaine régional ( Europe) 

 9 équipes européennes parmi les meilleures d’Europe réunies sous la 
coordination de Météo-France pour fournir quotidiennement des 
prévisions et analyses haute-résolution (10 km) de la qualité de l’air en 
Europe 

INERIS ( CHIMERE)
METNorway (EMEP)
RIUUK (EURAD IM)
KNMI/TNO (LOTOS-EUROS)
SMHI (MATCH)
FMI (SILAM)
Météo-France (MOCAGE)

UKMET (AQUM)
Aarhus University (DEHM)
WUT (GEM AQ)



Service régional Copernicus Atmosphere ( CAMS50)
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 Adossées à la production opérationnelle, des activités de Recherche et 
Développement dans chaque institut pour :
- ajouter des nouveaux produits, en fonction des besoins exprimés par les 
utilisateurs,
- poursuivre l’amélioration des produits, en fonction des performances 
mesurées en continu.

 En fin de contrat, Exercice d’évaluation complet pour les  10 modèles .

INERIS ( CHIMERE)
METNorway (EMEP)
RIUUK (EURAD IM)
KNMI/TNO (LOTOS-EUROS)
SMHI (MATCH)
FMI (SILAM)
Météo-France (MOCAGE)

UKMET (AQUM)
Aarhus University (DEHM)
WUT (GEM AQ)



Composante régionale CAMS50 :  2 chaines de 
production complémentaires

Production
quotidienne de 

prévisions et analyses 
de qualité de l’air

Météorologie  IFS
Conditions aux limites chimiques du modèle C-IFS global

Emissions régionales TNO-MACC 2011
Observations

Production  de 
réanalyses 

annuelles de 
qualité de l’air

Utilisateurs



Acquisition of
Surface NRT 
observations

EMP

96 h forecasts
O3 NO2 SO2,CO

 PM10 PM2.5 pollen
NO NH3 PAN 

NMVOC

MFM EMP

CHI
RIUFMI

KNM
SMH

24 h analyses
O3 NO2 SO2 CO
 PM10 PM2.5

MFM

CHI
RIUFMI

KNM
SMH

Individual + Ensemble 
96 h forecasts 
O3 NO2 SO2,CO
 PM10 PM2.5 pollen
NO NH3 PAN NMVOC

Individual 
24 h analyses +
Ensemble 
24 h analyses (O3)

Discovery and Download
Data platform

Ensemble
 production 

Website
Plots  of  
Model
Observations
Verification

Production quotidienne de prévisions et d’analyses 
sur l’Europe (Rôle de Météo France)

users



CAMS50 – Produits « temps réel »

• Analyses et prévisions de concentrations des polluants : O3, NO2, SO2, CO, PM10, PM2.5, NO, NH3, PANS, NMVOC et pollens de Bouleau  (Graminées et 
Olivier prévus pour 2017).

• Prévisions horaires à 96 heures d’échéance.
• Sur 8 niveaux verticaux (de la surface à 5000 m)
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= Médiane des 7 modèles
+ robuste aux outliers
+ temps de calcul réduit 
permettant une mise à 
disposition avant 10h

+ Importance fiabilité de la 
production Ensemble, 
indicateur +99% de 
fourniture à l’heure
+ services opérationnels, 
surveillance H24, 7j/7 



Service régional Copernicus Atmosphere ( CAMS50)
• http://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/
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≈800 Produits Quotidiens
- Prévision (0-96h) et analyses (J-1) pour 7 

modèles et un ensemble, à l’échelle 
européenne

-  8 niveaux entre la surface et 5000m
- Espèces : O3, NO2, CO, SO2, PM10, PM2.5, 

NO, NH3, pollen (bouleau), Composés 
Organiques Volatiles, PANs,

-  En ligne : Scores et confrontation aux 
observations de surface



CAMS50 – Temps réel : confrontation aux observations de surface

• Vérifications prévisions/observations
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CAMS50 – Temps réel : confrontation aux observations de surface

• Vérifications prévisions/observations : rapports trimestriels publics
• http://atmosphere.copernicus.eu/documentation-regional-systems : 

pour l’Ensemble et les modèles individuels
• Section dédiée du site web
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• Sur 1 semaine ou 3 mois, pour 
l’ensemble des espèces O3, 
NO2, SO2, CO, PM10 & PM2,5 :

• Biais moyen
• Mean Modified Bias
• Erreur Quadratique 

Moyenne
• Fractional Gross Error
• Correlation

• Diagramme de Taylor

http://atmosphere.copernicus.eu/documentation-regional-systems


CAMS50 – Rapport: confrontation aux observations de surface
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Pour exemple : Ensemble, 
PM10, sur la période JJA



CAMS50 – Rapport: confrontation aux observations de surface
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Pour exemple : Ensemble, 
O3, sur la période JJA



CAMS50 – Exemple de produits « temps réels »

• EPSGRAMS sur 41 
capitales européennes : 

• EPSGRAM sur Paris Prévisions 
des évolutions des 
concentrations de O3, NO2, 
SO2 et PM10 à partir du 17 
novembre sur Paris.

• Indication de la dispersion de 
la prévision entre les 
modèles.

Page 19
CAMS-Comité Suivi Prevair - 5/12/16



CAMS50 – Les produits des ré-analyses

• Ré-analyses : interim (année N-1), 
validées (année N-2, sur la base 
des données d’observations 
validées)

• 7 modèles et un ensemble: 
surface, O3, NO2, PM2.5 et PM10, 
CO et SO2

• Scores des ré-analyses

Page 20
CAMS-Comité Suivi Prevair - 5/12/16



CAMS50 – Les produits des ré-analyses
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Réanalyses interim 
2015 , correlation 
coefficient of PM10 daily 
concentrations



Perspectives
• Maintien en conditions opérationnelles (fiabilité, disponibilité, pérennité 

du système)
• Evolutions techniques : formats interopérables ( WMS & WCS), 

extractions de sous-domaines possibles, granularité plus fine dans le 
choix des produits …

• Amélioration des modèles, nouveaux pollens ( ambroisie,..)
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Utilisations possibles

Cartes, graphiques, 
diagrammes ( PDF , 
PNG) sur serveur Web

Cartes, graphiques et 
données numériques 
Données archivées 

Service Web

Citoyens lambda, 
chercheurs, …

Chercheurs ( pour 
besoins spécifiques)

Tests de développement 
de produits

Producteurs de services 
à valeurs ajoutées

Organismes en charge 
de l’alerte et l’information

Décideurs (politiques 
publiques)

Validation des produits 
(CAMS84)

Suivi des épisodes de 
pollution

information

Intercomparaison

Etudes précises de 
phénomènes particuliers

Tests

Insertion dans des 
systèmes opérationnels

Suivi des épisodes de 
pollution

Aide à la décision

information

Insertion dans des 
systèmes opérationnels

Serveur de données

 ( abonnement)

Quels 
utilisateurs ?

Quels usages ? Quels produits ?



Utilisations

• Réponses en fonction des types de besoins identifiés mais interface unique 
pour l’utilisateur :

oVisualisation des cartes issues des modèles et de l’Ensemble
→  Mise en place d’un portail Web de visualisation

oAccès aux données numériques en format GRIB2 et Netcdf
→ Mise en place d’une plateforme de découverte et de téléchargement des 

données
→ abonnement possible.

o  Accès aux données archivées en ligne 
→ Au travers du portail Web
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Application

• Utilisation des données pour forcer des modèles de qualité de l’air à 
échelle plus fine

• Information sur la qualité de l’air hors de la France, support/conseil, 
création de valeur ajoutée possible en tout point d’Europe
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Application – Prevair
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Exemples d’utilisateurs

NUMTECH

Plumelabs



Etablir des chaînes de production avec 
des utilisateurs à chaque niveau – 
depuis le transport de grande échelle 
jusqu’à la pollution de l’air à l’échelle 
locale.

airText



Conclusion : où trouver l’information?
• http://atmosphere.copernicus.eu  
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http://atmosphere.copernicus.eu/


Conclusion : où trouver l’information?

• Support via :
• FAQ , tutoriel, descriptions
• Help desk : 

https://software.ecmwf.int/is
sues/servicedesk/customer/por
tal/1

• Liste mail utilisateurs :

http://
atmosphere.copernicus.eu/mailing
-lists

Volet régional : www.regional.copernicus.eu
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https://software.ecmwf.int/issues/servicedesk/customer/portal/1
https://software.ecmwf.int/issues/servicedesk/customer/portal/1
https://software.ecmwf.int/issues/servicedesk/customer/portal/1
http://atmosphere.copernicus.eu/mailing-lists
http://atmosphere.copernicus.eu/mailing-lists
http://atmosphere.copernicus.eu/mailing-lists
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