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Copernicus Atmosphere

1. Copernicus ; Présentation Générale et Service Atmosphére
2. Production régionale : fonctionnement & performances
3. Produits, usages et applications
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Copernicus

« Copernicus va fournir un volume sans
précédent de données gratuites,
B _ proposer de nouveaux services opérationnels,

ouvrir de nouvelles

perspectives commerciales et favoriser la
création d’emplois. »

Elzbieta Bienkowska

Commissaire européenne pour le marché

intérieur, I’Industrie, I'entrepreneuriat et les
PME

Gpernicus

" LaTerre vue par 'Europe

Source : http://www.copernicus.eu/
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; d Une constellation dacteurs
C\ _ Ces activités a valeur ajoutée sont regroupees au sein de six familles
OPEIrMICUS de services Copernicus :

La Terre vue par ['Europe .
La surveillance de l'atmosphere;

@ La surnveillance du milieu marin;

La surveillance des terres:

@ Le charigement climatique;

Source : http://www.copernicus.eu/ |
La gestion des urgences;

@ Les services lies a la securite. -
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The Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS)

x C Prévoir et informer

Forgages |

Qualjté. =% climatiques

de l'air

Détecter les
émissions et

estimer les flux Quantifier le transport, les puits et
a la surface les transformations chimiques des
constituants de I’'atmosphere

Emissions

) _, _ |
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_ Service e
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CAMS, en Chlffr http://atmosphere.copernicus.eu/ £SECMWF
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d’observations prises en compte
toutes les 12h

instruments satellitaires différents utilisés
sites de surface NRT

catégories de produits: global, régional
(Europe), supplémentaires, émissions

utilisateurs des cartes de flux de gaz a effet de serre
utilisateurs des services quotidiens
utilisateurs des produits de |la ré-analyse globale
cartes mises en ligne chaque jour
visiteurs du site web en Février 2016
personnes de plus chague mois suivent Copernicus ECMWEF sur twitter (base avril2016)

ME[TEEO INERIS

@ Vincent-Henri Peuch (CEPMMT/ECMWF) ==
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Services atmosphere CAMS déléegués au
Centre de Prévision Europeen (ECMWF)

Description de la composition chimique de I'atmosphere de I'échelle globale
a I’échelle européenne

Intégration de tous types de données disponibles : réseaux de mesure in-
situ, observations satellites, résultats de modélisation

Monitorine  pace Agencies

In-situ observations
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CAMS GFAS Daily Fire Products Tuesday 29 N ber 2016
Average of Observed Fire Radiative Power Areal Demilx’[mwmlaj max value = 1,34 W/im2
o al 0.3 1 k3 3 10 £ had 08 kel 1” kel me m

Home # ABOUT CAMS i 1 + ! = - mE B eed

= WHAT IS CAM:
AIR QUALITY & COM
CLIMATE FORCING

OZONE LAYER & UV

SOLAR RAD N
EMISSIOP SURFACE FLUXES
= PROVIDER!

SERVICE THEMES

COPERNICUS IS THE EUROPEAN UNION'S EARTH
OBSERVATION PROGRAMME

AIR QUALITY & ATMOSPHERIC

Environmental information is of crucial importance. It helps to understand how our planet and its climate COMPOSITION

are changing, the role played by human activities in these changes and how these will influence our

daily lives. CLIMATE FORCING
The well-baing and ity of future g i are more than ever dependent on everyone's actions OZONE LAYER & UV

e z 5 iy wew e mem o 06 TE W0
and on the decisions being made toeday on environmental policies. SOLAR RADIATION
Wednesday 30 November 2016 D0UTC CAMS Forecast 14003 VT: Wednesday 30 November 2016 03UTC
ES Total sky UV Index
' 2

To take the right actions, decision makers, businesses and citizens must be provided with reliable and
up-to-date information on how our planet and its climate are changing.

The Copernicus programme, previously known as GMES (Global Monitoring for Environment and
Security), provides this.

Copernicus consists of a complex set of systems which collect data from multiple sources: earth
observation satellites and in situ sensers such as ground stations, zirborne and sea-borne sensors. 1
processes these data and provides users with reliable and up-to-date information through a set g
services related to environmental and security issues.

ANALYSES

Eurcpean Air Quality
e Monitoring
tive Gases

The services address six thematic areas:

land marine atmosphere emergency Secur

management

FORECASTS

They support a wide range of applications, including environment protection, management of urb:
areas, regional and local planning, agriculture, forestry, fisheries, health, transport, climate changd
sustainable development, civil protection and tourism.

THE MAIN USERS OF COPERNICUS SERVICES ARE
POLICYMAKERS AND PUBLIC AUTHORITIES WHO NEED THE
INFORMATION TO DEVELOP ENVIRONMENTAL LEGISLATION
AND POLICIES OR TO TAKE CRITICAL DECISIONS N THE
EVENT OF AN EMERGENCY, SUCH AS A NATURAL DISASTER OR
A HUMANITARIAN CRISIS.

Based on the Copernicus services and on the data collected through the Sentinels and the
contributing missions, many value-added services will be created and tailored to specific public or

y2008_all
PMIC tenaicell

CATALOGuE

commercial needs, resulting in new business opportunities. In fact, several economic studies have
e e e

i
A Atmosphere Monitoring
Service
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((opermicus
Copernicus Atmosphere ( caAMS50)

» Contrat de 3 ans avec ECMWEF, par délégation de I'Union Européenne

» QObjet : Fourniture opérationnelle de services autour d’'un ensemble
multi-modéle de qualité de l'air sur le domaine régional ( Europe)

» 9 équipes européennes parmi les meilleures d’Europe réunies sous la
coordination de Météo-France pour fournir quotidiennement des
prévisions et analyses haute-résolution (10 km) de la qualité de l'air en

Europe

\Y/
/N

INERIS ( CHIMERE) B | UKMET (AQUM)
METNorway (EMEP) SI= | Aarhus University (DEHM)
RIUUK (EURAD IM) WUT (GEM AQ)
KNMI/TNO (LOTOS-EURQOS)
SMHI (MATCH)

FMI (SILAM)

Météo-France (MOCAGE)

tull

METEO —
FRANCE |

§
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(opermicus
Copernicus Atmosphere ( CAMS50)

- Adossées a la production opérationnelle, des activités de Recherche et

Développement dans chaque institut pour :
- ajouter des nouveaux produits, en fonction des besoins exprimés par les

utilisateurs,
- poursuivre 'amélioration des produits, en fonction des performances

mesurees en continu.
- En fin de contrat, Exercice d’évaluation complet pour les 10 modeles .

INERIS ( CHIMERE) B § | UKMET (AQUM) ==
METNorway (EMEP) Sj== | Aarhus University (DEHM) —+—
RIUUK (EURAD IM) B | WUT (GEM AQ) —
KNMI/TNO (LOTOS-EUROS) e
SMHI (MATCH) =_=
FMI (SILAM) 3
Météo-France (MOCAGE) l l
FRANCE e e it |
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Composante regionale CAMS50 : 2 chaines de
production complémentaires

Meétéorologie IFS
Conditions aux limites chimiques du modele C-IFS global
Emissions réegionales TNO-MACC 2011
Observations

Production de
réanalyses
annuelles de
qualité de I'air

Production
quotidienne de
prévisions et analyses

de qualité de I'air

\ L

N O] INERIS
@ Atmosphere Monitoring METEO —

e FRANCE wma-lwd:l.l
Service




Production quotidienne de prévisions et d’analyses

sur 'Europe (Role de Métém
e ,

gﬁ?f:f;tﬁ;: f Individual + Ensemble
observations 96 h forecasts
O, NO, SO,,CO
PM10 PM2.5 pollen
‘ ﬁ : ’ NO NH, PAN NMVOC
l ]
Individual
24 h analyses +
Ensemble
)

24 h analyses (O,

96 h forecasts

O, NO, SO,,CO
PM,, PM,; pollen
NO NH, PAN
NMVOC Website
Plots of
F EMI Model
EMI RIU Ob§e_rva_tions
CH \Verlflcatlon /
N

24 h analyses

O;NO, SO, CO e Monitoring
PM10 PM2.5

@ INERIS
METEO v
FRANCE et |

)

=

http://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/




CAMSS0 — Produits « temps réel »

® Analyses et prévisions de concentrations des polluants : 03, NO2, SO2, CO, PM10, PM2.5, NO, NH3, PANS, NMVOC et pollens de Bouleau (Graminées et

Olivier prévus pour 2017).
® Prévisions horaires a 96 heures d’échéance.
® Sur 8 niveaux verticaux (de la surface a 5000 m)

Wednesday 16 November 2016 00UTC CAMS FORECAST D+0
Surface Nitrogen Dioxide Daily Maximum [ug/m3]

CHIMERE

o 5
| .

)
@ Atmosphere Monitoring
Service

CSM - 18112016

+ Importance fiabilite de la
production Ensemble,
indicateur +99% de
fourniture a I'heure

+ services operationnels,
surveillance H24, 7j/7

= Meédiane des 7 modeéles
+ robuste aux outliers

+ temps de calcul réduit
permettant une mise a
disposition avant 10h

ME(TEEO INERIS

FRANCE ==
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Service regional Copernicus Atmosphere ( CAMS50) oo -

* http://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/ ;;““

wocsce |

— =800 Produits Quotidiens w1
E'E:::"mwmmmm S - Prévision (0-96h) et analyses (J-1) pour 7

européenne
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aer! EHEEABLE Median. Tl beveh Surtace Parameter, PH1D Aererar Diams - 00T Organiques Volatiles, PANs,

observations de surface

e = modeles et un ensemble, a I'échelle
- & niveaux entre la surface et 5000m

- Especes: 0, NO,, CO, SO, PM10, PM2.5,
NO, NH,, pollen (bouleau), Composés

M=+ - Enligne : Scores et confrontation aux

INERIS
METEO

FRANCE o =
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CAMSS50 — Temps réel : confrontation aux observations de surface

Tuesday 15 November 2016 00UTC CAMS Verification t+012 VT: Tuesday 15 November 2016 12UTC
Model: ENSEMBLE Median Height level: Surface Parameter: PM10 Aerosol [ pg/m3 ]
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CAMSS50 — Temps réel : confrontation aux observations de surface

* Vérifications prévisions/observations : rapports trimestriels publics

* http://atmosphere.copernicus.eu/documentation-regional-systems :
pour 'Ensemble et les modeéles individuels

* Section dédiée du site web

MEAN SCORES

. Home = Services = ionalAirQuality = of Analyses & Forecasts > Mean Scores

* Sur 1semaine ou 3 mois, pour

I b - Verification - Euro, LOTOS—ESL:::;“; -

I'ensemble des especes 03, S e i | e
Forecasts - Mean Bias

NOZ, SOZ, CO, PM 10 & PM2,5 . 2016-[12200U'[‘Ctolﬂl6-ll-2900llTC EU;EES'EE

ENSEMBLE

* Biais moyen 6
* Mean Modified Bias : WARRWT
* Erreur Quadratique : v PN
Moyenne . ¥ m’

* Fractional Gross Error B
* Correlation - '

* Diagramme de Taylor

G — R
Service Mon 28 Nov 2016 00 UTC +  PM10 Aeroso ] ~ Bias v LastWeek

CAMS-Comite >ulvi rrevair - 5/ 12/ 1b Page 16
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CAMSH0 — Rapport: confrontation aux observations de surface

MACC RAQ - Verification - Europe NSEMBLE MEGIAN AN

ISEMB I ———
ENSEMBLE MEDIAN FC —®—

Surface Pm10 Aerosol [jg/m”]
analysis - Root Mean Square Error Of Daily Mean

RMSE

MACC RAQ - Verification - Europe NSEMBLE W

SUAR AN —m—

ENSEMBLE MEDIAN FC -----

Surface Pm10 Aerosol [pg/m’]
analysis - Modified Mean Bias
2016-06-01 00UTC to 2016-09-01 00UTC

MMB

0.275

-0.375

04

F
A5 Atmospnere Monitoring
Service

T SR e S e

MACC RAQ - Verification - Europe

Surface Pm10 Aerosol [jig/m°]
analysis - Root Mean Square Error
2016-06-01 00UTC to 2016-09-01 00UTC

10.85
0.5
10.15
9.8

045

= 2.1
; B.TS
Bay
B.05
T
7.35
- < Pour exemple : Ensemble,
Tine (hour UTC)

PM10, sur la période JIA

MACC RAQ - Verification - Europe

Surface Pm10 Aerosol [jig/m”]
analysis - Correlation
2016-06-01 00UTC to 2016-09-01 00UTC

“Timg (hour UTC)

ME(TEEO INERIS

reattries ls rigue

[paur wm dévaleppement dunbis

FRANCE
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CAMSH0 — Rapport: confrontation aux observations de surface

MACC RAQ - Verification - Europe MACC RAQ - Verification - Europe

Surface Omne{ug!m"] Surface Omne[ugm:"]
analysis - Root Mean Square Error Of Daily Maximum analysis - Root Mean Square Error
2016-06-01 00UTC to 2016-09-01 00UTC

¥
Z
Pour exemple : Ensemble,
03, sur la période JJIA
MACC RAQ - Verification - Europe MACC RAQ - Verification - Europe
Surface Ozone [ug/m’] Surface Ozone [ug/m”]
analysis - Modified Mean Bias analysis - Correlation
2016-06-01 00UTC to 2016-09-01 00UTC 2016-06-01 00UTC to 2016-09-01 00UTC
0.B4
0Bt
o7e
075
072
0ED
% s 0BG
063
(1] i %
057 #1  ————
0.54 e "_.“ ] I I e T
N ~ | = 1 [ I I -
- i E
D48 t
[} 12 0 12
“Thme (hour UTC) “Time (hour UTC)

ME(TEEO INERIS

reattries ls rigue

FRANCE e

/—-
A Atmospnere Monitoring
Service
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A Atmosphere Monitoring

CA
Paris 5°E
Forecast Thursday 17 November 2016 00 UTC
CAMS50 — Exemple d = -
0=~ 1
60

* EPSGRAMS sur 41
capitales européennes :

|||||||||||||||||

. 7 .« . Nitrogen Dioxide [ pg/m3] N=7 threshold ("1h max")=200 pg/m3
EPSGRAM sur Paris Prévisions e 5

des évolutions des
concentrations de O3, NO2,
SO2 et PM10 a partir du 17
novembre sur Paris.

Indication de la dispersion de
la prévision entre les
modeles.

|||||||||||||||||
mar wmw

Service

CAMS-Con

|||||||||||||||||
ey e

wwwww

rabie |



CAMSS0 — Les produits des re-analyses

Ozone 2015 reanalysis
avgsummer daymax indicator in |ig/m3

* Reé-analyses : interim (année N-1),
validées (année N-2, sur la base
des données d’observations
validées)

* 7 modéles et un ensemble:
surface, O;, NO,, PM2.5 et PM10,

CO et SO,
° Scores des ré-analyses

5 FRANCE ==

iir-5/12/16 Page 20



CAMSS0 — Les produits des re-analyses

100 Réanalyses interim

095

0.00 2015, correlation

085

080 coefficient of PM10 daily

0.75
R concentrations
060
055
050
045
0.40
0.35
030
025
020
= 0.15
=t 0.10
005
non

(/‘“l © INERIS
AR Atmosphere Monitoring METEO _

FRANCE o =
Service
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Perspectives

Maintien en conditions opérationnelles (fiabilité, disponibilité, pérennité
du systéme)

Evolutions techniques : formats interopérables ( WMS & WCS),
extractions de sous-domaines possibles, granularité plus fine dans le
choix des produits ...

Améelioration des modeles, nouveaux pollens ( ambroisie,..)

Below is a user interface helping for the buiding of your WCS & WMS requests

i WCS-WMS helper for requesting via API :

Select for each category a value in the dropbox:

Service

ENSEMBLE-FORECAST -

Species

Run base time

2016-11-15T00:00:00Z ~

Validity time

2016-11-15T00:00:00Z ~

./' alli ime
“./ | 2016-11-15T00:00:00Z ~
evel

05°00'E

»n Atmosphere Monitoring
Service

Below is a user interface helping for the buiding of your WCS & WMS requests

WCS-WMS helper for requesting via API :

Select for each category a value in the dropbox:

wn
201 1-15T00:00:00Z ~
—li time

v

20°00'E
METEO
FRANCE

Page 22

10°00'E 15°00'E

reattries ls rigue
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Utilisations possibles

Quels

Citoyens lambda,
chercheurs, ...

Chercheurs ( pour
besoins spécifiques)

Tests de développement
de produits

Producteurs de services
a valeurs ajoutées

Organismes en charge
de l'alerte et I'information

Décideurs (politiques
publiques)

Validation des produits
(CAMS84)

Quels usages ?

Suivi des épisodes de
pollution

information

Intercomparaison

Etudes précises de
phénomeénes particuliers

Tests

Insertion dans des
systémes opérationnels

Suivi des épisodes de

pollution
Aide a la décision
information

—
—
——
——
=

Insertion dans des
systemes opérationnels

Page 23

- Cartes, graphiques,

diagrammes ( PDF ,
PNG) sur serveur Web

Cartes, graphiques et
données numériques
Données archivées

Service Web

( abonnement)

. Serveur de données

Quels produits ?

CSM - 18112016



Utilisations

® Réponses en fonction des types de besoins identifiés mais interface unique
pour l'utilisateur :

OVisualisation des cartes issues des modeéles et de I'Ensemble
—> Mise en place d’un portail Web de visualisation

O Acces aux données numériques en format GRIB2 et Netcdf

—> Mise en place d’'une plateforme de découverte et de téléchargement des
données

— abonnement possible.

O Acces aux données archivées en ligne
—> Au travers du portail Web

(”_"\r MEPEO INERIS

A\ Atmosphere Monitoring e
Service FRANCE v
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Application

* Utilisation des données pour forcer des modeles de qualité de l'air a
échelle plus fine

* Information sur la qualité de I'air hors de la France, support/conseil,
création de valeur ajoutée possible en tout point d’Europe

§

M ET Eo it la nuque
FRANCE |
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Application — Prevair

Des phénoménes typiques du transport a longue distance ....

Monday 22 February 2016 00UTC CAMS Forecast t+036 VT: Tuesday 23 February 2016 12UTC
Dust Aerosols Optical Depth at 550 nm

————r - ———- e e = T
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Exemples d'utilisateurs

NOTRE USAGE DES DONNEES REGIONALES COPERNICUS
& AUJOURD'HUI: LA WORLD AIR MAP Plumelabs

< - S——
ropuissensee [ ] . Sachgend
e o~ s -
L - [
v r
¢ .

rbaine

opernicus

NUMTECH

@ Atmosphere Monitoring > R e S
_ Service o



Etablir des chaines de production avec

des utilisateurs a chaque niveau -

depuis le transport de grande échelle
o S jusqu’a la pollution de I’air a I’échelle

{ P 9 Royal Staptek
OpenSpace o crown copyright and database rights 2013 Ordnance Survey: End User Licence Agreement I o ‘ :a I e
| |



Conclusion : ou trouver 'information?

* http://atmosphere.copernicus.eu

| = e Dow
OPErNICUS ™\ Atmosphere Monitoring
_ Service Search

Europe’s eyes on Earth

Air Quality & Atmospheric Composition

Global Atmospheric Composition

ropean Air Quality

Access to Product Catalogue

Access to Product Catalogue

Validation & verification

Validation & verification

Documentation

S cocumentation

Additional resources

+ Scientific field campaign support
* European Policy support

) O INERIS
@ Atmosphere Monitoring METEO _—

Service
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http://atmosphere.copernicus.eu/

Volet régional : www.regional.copernicus.eu

Conclusion : ou trouver 'information?

*  Support via :
* FAQ, tutoriel, descriptions

* Help desk :
https://software.ecmwf.int/is
sues/servicedesk/customer/por

tal/1

* Liste mail utilisateurs :

http://
atmosphere.copernicus.eu/mailing

-lists

USER GUIDE

Home = Services > lairQuality =

> User guide

Documentation

Here you will find a brief user guide on the use of the CAMS Regional Air Quality web site.

Category selection

Air quality forecasts and analyses products (maps or charts) are divided into categories, available by clicking on one of the top central tabs :

emble
and Forecast

By clicking on one of these tabs the site will pfo\;ia-e' \,;6u with the category in
category (could be one single sub ensemble)

Sub ensemble

Here is a screen shot of the E le Analysis and Fi t category index:

Ensemble Analysis Individual Individual Varification of Other Documentation
and Forecast Analyses | Forecasts | Analyses & Forecasts data H

El
Hourly Ensemble Maps

Maps over Europe of the concentration of 03, HO2, 502, CO, PM10, PM2.5 and birch pollen (during Spring) issued from the Mulki
Model Ensemble. Forecasts are up to 4-days term and analyses (only O3 ve) are for the day before 3 a hourly step.

Subscribe to a mailing list

CAMS uses email mailing lists to inform users about changes to its near-real-time products, such as
system upgrades and potential changes to the timing of the product availability. If you would like to
stay informed, you can subscribe to the relevant mailing list below.

List name Description
This list is used for announcements about upcoming CAMS

NRT global tificati
LR R 2 near-rezl-time (NRT) global service changes

This list is used for announcements about upcoming CAMS

NRT i | tificati
reglenst notleston o oar-real-time (MR T) regional service changes

E-mail Newsletter This list is used to distribute our CAMS e-mail Newsletter

Review your subscriptions

If you would like to review your existing subscriptions, search the archives or request a password
reminder pleasa visit this page:

Mailing list manager

,’——‘\ . )
A Atmosphere Monitoring o
Service Bl @
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