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[ AVERTISSEMENT]

Le logiciel dont I'évaluation est présentée dans ce rapport, est un produit en
phase de développement qui a évolué, et qui continue de I'étre, tout au long de cette
étude et ce, suite a de nombreux échanges avec la Société ACRI.

Ce logiciel, initialement baptisé Pollux, a finalement été nommé SAMAA. Par
la suite, nous ne ferons pas le distinguo entre ces deux noms.

Ce logiciel englobe, en outre, les logiciels Calmet et Calgrid pour les calculs
respectifs de la météorologie et de la chimie/dispersion.

L’évaluation du code sur le calcul photochimique n’a pas pu étre entierement
finalisée et certains points demandent a étre étudiés plus finement.

Ecole des Mines de Douai — Département Energétique Industrielle



RESUME de I’étude n°1

Etude réalisée par : Jean-Philippe VERMEULEN
Tel : 0327 71 23 94

EVALUATION DU LOGICIEL POLLUX (SAMAA)

Dans le cadre de I'Assistance a maitrise d’ouvrage en modélisation, nous
avons procédeé a I'évaluation du logiciel Pollux (SAMAA).

Cette évaluation a été menée suivant deux étapes complémentaires :

- La premiére fut de prendre en main le logiciel en effectuant une simulation
existante concernant la région nantaise. Nous présentons ainsi le fonctionnement
global de ce logiciel au travers la présentation de cette phase.

- La seconde fut d’effectuer une simulation compléte sur I'agglomération lilloise.
Cette seconde phase fut I'occasion de localiser et de résoudre certains bugs et
d’approfondir la phase précédente. Nous présentons ainsi le cheminement que
nous avons suivi afin de mener a bien cette simulation.

Certains résultats sont ensuite présentés et comparés afin de se prononcer
sur leur représentativité physique.

Nous présentons également certaines recommandations relatives a la stabilité
du logiciel, qui reste encore un produit jeune, ainsi que ses aspects positifs.
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1. INTRODUCTION

L'objectif du travail présenté dans ce rapport est de procéder a une évaluation
rapide du logiciel Pollux dans sa version disponible (version 1.0). Dans un premier
temps, cette évaluation a été faite a partir d'une simulation effectuée par la société
ACRI sur la région nantaise, puis sur un épisode d’été concernant la région lilloise.

2. CONFIGURATION MATERIELLE UTILISEE

Le logiciel a été installé sur un PC Pentium Il cadencé a 550 MHz et doté de
128 Mo de mémoire vive, de 10 Go de disque dur et fonctionnant sous Windows 98.
La résolution de I'écran (initialement en 800x600) a été augmentée a 1024x768 (cf.
4.2.4).

3. PRESENTATION SUCCINCTE DE POLLUX 1.0
Le logiciel Pollux est principalement composé de trois entités :
1. Le logiciel Calmet qui calcule les parametres météorologiques

2. L’environnement Pollux composé d'interfaces permettant la saisie de certaines
données ainsi que la présentation des résultats sous forme d'images:

- interface Calmet pour les données météo

- interface Pollux pour les données concernant les émissions de polluants

- interface Calgrid pour les parameétres nécessaires au calcul de la chimie/dispersion

- interface de visualisations des résultats.

3. Le logiciel Calgrid qui calcule les parametres de la chimie/dispersion des
polluants

3.1. Interface Calmet

A partir de fichiers de données météorologiques mesurées, Calmet calcule
par interpolation les champs de vitesses et les variables micrométéorologiques dans
un domaine de calcul spatial et temporel déterminé par l'utilisateur.

3.2. Interface Pollux

Dans la version 1.0 de Pollux, seuls deux types de sources d'émissions de
polluants sont actifs (Routier et Chauffage Résidentiel), les autres
(Production/Services, Ferroviaire, Aérien et Milieu Naturel) n'étant pas opérationnels
dans la version 1.0 du simulateur, mais prévus dans les versions ultérieures.

3.3. Interface Calgrid
Connaissant les champs de vitesses et les sources d’émissions, Calgrid

calcule la chimie réactive des différents polluants ainsi que leurs concentrations en
tout point du domaine de calcul (temporel et spatial).
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4. EVALUATION DE POLLUX 1.0

4.1. Installation de Pollux 1.0

La phase d'installation du logiciel s'est déroulée normalement. La séquence
de désinstallation a également été essayée avec succes.

Comparativement a I'annexe A du manuel d'installation du logiciel Pollux (Doc
N° QDA-MA-ACR-ST-001 du 31/05/2000), les différences suivantes ont été
observées dans la rubrique "Fichiers exécutables installés dans le répertoire
d'installation” :

Nom Taille annoncée [Octects] Taille réelle [Ko]
REGSVR32.EXE 3469312 23
RegTypLib.exe 23552 4

En outre, le fichier MDAC_TYP.EXE est introuvable (dans la version 1.0).

4.2. Etude existante (Nantes)

Le logiciel a tout d'abord été testé en reprenant la simulation existante
effectuée sur la région nantaise. Dans les paragraphes suivants, nous allons
exposer la démarche que nous avons suivie afin d'effectuer la simulation en
mentionnant les bugs que nous avons détectés ainsi que quelques informations
utiles. Dans cette section, nous ne présenterons pas la démarche de mise en forme
des fichiers contenant les données nécessaires a Pollux.

L'utilisation de pollux est séquentielle, c'est a dire que l'ordre d'exécution des
différents programmes (interfaces et logiciels) est imposé, a savoir :

1. Saisie des données pour le calcul des conditions météorologiques
(Interface Calmet)
2. Exécution de la météorologie (logiciel Calmet)
2Bis. Visualisations des sorties météorologiques (facultatif & ce stade)
3. Saisie des données générales (environnement Pollux)
4. Saisie des parametres de calcul des émissions (Routier et Chauffage
Résidentiel)
5. Exécution du calcul des émissions (Airemis)
5Bis. Visualisations des sorties d'émissions (facultatif a ce stade)
6. Exécution du préprocesseur de spéciation (Précal)
7. Saisie des parameétres de calcul de la chimie et de la dispersion
8. Exécution de la chimie/dispersion (Calgrid)
9. Visualisations des différentes sorties (météo, émissions, dispersion)

4.2.1 Saisie des données pour le calcul des conditions météorologiques
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La sélection de la rubrique ‘saisie des données météo’ active I'interface Calmet.
L’ouverture du fichier calmet.inp entraine I'affichage d’un graphique présentant
quelgues parametres de la simulation (cf. figure 1)

Figure 1. Interface Calmet

Les paramétres d’entrée de Calmet sont ensuite saisis via différents menus
(voir figure 2 et paragraphes suivants)

Figure 2. Paramétres d’entrée de Calmet

- Dossiers et Fichiers :
- Fichiers d’entrée : Géographie (GEO.DAT), observation horaire en surface
(SURF.DAT), nébulosité et précipitations observees, donnée MM4, station
WT, stations élevées (fichier UP**.DAT), stations sur I'eau (SEA**.DAT),
données diagnostiques et pronostiques
- Fichiers de sortie : Fichiers ASCII et binaires
- Test et débogages : Impression ou non de variables
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- Parametres Généraux : Titre de simulation, date de début et durée de la simulation,
type de variables calculées (champ de vents et/ou variables micrométéorologiques)
- Maillage : Projection (UTM ou Lambert), nombre de cellules (discrétisation spatiale)
suivant X, Y et Z. Maillage uniforme suivant X et Y, maillage uniforme ou non suivant
Z avec définition du nombre et de la position des cellules. Origine du maillage (point
de référence) et espacement (pas d’intégration spatiale) suivant X et Y.
- Options de sortie : Binaires et/ou ASCII avec différents parameétres a imprimer.
- Tests et débogages : Options du modules météorologique (impression ou non des
variables météorologiques dans un fichier .Ist (fichier ASCII)) ; Options du module
vents (impression ou non des données de test/débogage dans un fichier TEST)
- Données Météo : Nombre de stations météorologiques, discrétisation de la
nébulosité, format de fichier
- Champs de vents : modeéles de vent, barriéres, module diagnostique, brises, rayon
d’influence, autres parametres
- Hauteurs de mélange : Constantes empiriques, moyenne spatiale, autres variables
associées hauteurs de mélange minimales et maximales.
- Températures : Type d’interpolation utilisée pour le calcul et gradient de
température sur I'eau par défaut
- Précipitations (Parametres des précipitations) : Type d’interpolation utilisée pour le
calcul des précipitations
- Stations :
- de surface : Pour chaque station, saisie du n°, du nom codifié, de son Id,
coordonnées suivant X et Y, Fuseau horaire et hauteur anémomeétrique
- d’altitude : Pour chaque station, saisie du n°, du nom codifié, de son Id,
coordonnées suivant X et Y et du fuseau horaire
- de précipitation : Pour chaque station, saisie du n°, du nom codifié, de son Id
et de ses coordonnées suivant X et Y.

De plus amples détails concernant ces différents paramétres sont disponibles dans
le guide d’utilisation du logiciel Calmet (format des données contenues par exemple
dans les fichiers UP**.DAT ...).

» Nous avons détecté un probleme au niveau de I'interface Calmet dans le menu
‘Hauteurs de mélange’ (voir figure 3). Les valeurs des hauteurs de mélange
minimales et maximales sont inversées lorsque 'on relance une seconde fois
I'interface (probléme de relecture du fichier calmet.inp ou probleme d’interprétation
de ces données par l'interface).

Ce bug, également mentionné a ACRI, peut néanmoins étre contourné en
éditant le fichier calmet.inp (voir Annexe 1) et en corrigeant manuellement ces
valeurs dans la section « INPUT GROUP : 6 — Mixing Height, Temperature and
Precipitation Parameters » a la sous section « OTHER MIXING HEIGHT
VARIABLES ». Ce fichier est tres bien commenté et a la limite, il est possible de ne
pas passer par l'interface pour rentrer les données météorologiques (du moins pour
un utilisateur confirmé). Il est méme conseillé de lire ce fichier afin de vérifier si
toutes les données ont été correctement interprétées par l'interface.
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Figure 3. Probléme de relecture du fichier calmet.inp

4.2.2. Exécution de Calmet

L’exécution de Calmet entraine I'ouverture d’une fenétre DOS avec affichage
de la progression des calculs (voir figure 4).Calmet engendre également un fichier
texte de sortie calmet.Ist que I'on peut éditer (sous Wordpad par exemple) pour
vérifier si les données ont été bien interprétées par I'exécutable.

T, I HTTim ot e

Figure 4. Fenétre DOS ouverte par Calmet et progression des calculs

A la fin de I'exécution de Calmet, Caltemp (module de calcul des champs de
température) est ensuite lancé automatiquement.
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En ce qui concerne le temps de calcul, celui-ci est tout a fait acceptable. Le
calcul des conditions météorologiques sur le cas de Nantes a duré 739 secondes
(durée donnée a la fin du fichier calmet.Ist) soit environ 12 mn pour un
maillage (X,Y,Z) de (80,90,10) pour une simulation sur 24 heures avec 20 stations

d’altitude et 3 stations maritimes.
4.2.3. Saisie des données générales (parametres généraux)

Dans cette fenétre (voir figure 5), I'utilisateur définit le début et la fin de la
simulation (soit en les saisissant directement dans les deux champs prévus, soit par
I'intermédiaire du calendrier) ainsi que les polluants considérés dans le champ

‘Choix polluant’.

» |l est conseillé de vérifier ces dates avant de lancer les calculs (émissions, chimie
...), Pollux ayant tendance a réactualiser les champs avec la date courante, ce qui
entraine une erreur fatale d’exécution lors des calculs.
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Figure 5. Saisie des données générales

4.2.4. Saisie des parametres de calcul des émissions

4.2.4.1. Trafic Routier

Sans entrer plus dans les détails, ce que fait trés bien le manuel d'utilisation
du logiciel Pollux, les données nécessaires au calcul des émissions dues au trafic
routier sont de plusieurs types (voir figure 7) :

L Général Routier : regroupe plusieurs données : type de polluants, type de
jour (il est possible de faire le distinguo entre un jour ouvré et un jour férié, de
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simuler des départs en vacances), fichier de données de trafic, fichier d’intersection
entre les brins du trafic et le maillage Calmet/Calgrid.

% Parc Automobile : Répartition des parcs VL (essence et diesel) et PL (et
Bus), % super (pourcentages de veéhicules roulant au Sans Plomb, de véhicules
dotés d’'un systéme d’injection plutdt que de carburateurs, de véhicules équipés d’'un
systéme de contréle d’évaporation), Carburants (caractéristiqgues des carburants)

% Données de trafic : Cette partie permet de calculer les débits de véhicules
(VL et PL) pour chaque brin du réseau routier et pour chague heure de simulation

& Démarrage a Froid : Cette section permet de tenir compte du fait qu’un
moteur « chaud » pollue différemment qu’'un moteur « froid ». On entre ainsi la
longueur moyenne des trajets ainsi que le champ de températures calculé
précédemment par Caltemp.

% Données urbaines : Ce sont des zonages qui couvrent la zone de
simulation et qui permettent de décrire plus finement le trafic urbain et/ou interurbain.
A Le zonage Activité permet de sélectionner une zone géographique et

d’appliquer, a 'ensemble des brins la constituant, une activité (facteur multiplicatif
compris entre O et 1), et ce pour des heures précises de simulation. L'intérét est de
simuler une route barrée ou une interdiction de circuler dans cette zone.
Malheureusement, le trafic n’est pas redistribué sur les autres brins lorsque le trafic
est coupé sur une zone.

A Le zonage Economique permet de localiser les zones de démarrage (zones
résidentielles) et les zones d’arrivée des véhicules (zones d’activité économique).
Ceci permet de tenir compte des émissions liées au démarrage a froid des
véhicules.

N Le zonage législatif permet de définir une zone pour laquelle il est possible
de modifier la répartition du parc automobile (par ex : bloquer la circulation PL dans
un centre-ville).

% Données de spéciation : sélection des profils de spéciation pour les
COVNM et NOx.

» Initialement, la résolution de I'écran (800x600) ne permettait pas I'affichage
complet de l'interface de saisie des parametres (voir figure 6, la partie inférieure de
I'interface n’étant pas visible, notamment le champ des données de spéciation ainsi
gue les boutons de validation et d’annulation). La résolution a été ensuite
augmentée en 1024x768 afin de résoudre ce probleme (voir figure 7).
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Figure 7. Affichage en 1024x768

4.2.4.2 Chauffage Résidentiel

Les parametres d’entrée concernant le chauffage résidentiel sont groupés en
6 catégories correspondant aux 6 onglets de la fenétre de l'interface (Habitat,

Besoins en chauffage, Facteurs d’émissions, Profils de Spéciation, Eau chaude
sanitaire et Fichiers).
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- Onglet Habitat : Surfaces moyennes habitables par type de logement et par
période d’achévement de construction.

- Onglet Besoins en Chauffage : Dates de début et de fin de période de chauffe,
Besoins en chauffage (kWh/m?) et température intérieure des logements .

- Onglet Facteurs d’émissions : Pour différents combustibles et pour les deux
types de logements (individuels et collectifs), valeurs des facteurs d’émissions
des polluants SO2, NOx, CO, COVNM, CO2 et PS en g/kWh.

- Onglet Profil de Spéciation : Profils de spéciation pour les COVNM par type de
combustible et profil de spéciation des NOXx.

- Onglet Eau chaude sanitaire : Définition des besoins en ECS par type de
logement (kWh/logement/an)

- Onglet Fichiers : Emplacements et noms de différents fichiers de données
d’entrée nécessaires a I'exécution du préprocesseur de spéciation Précal.

»'Dans l'onglet « Profil de spéciation » I'activation du bouton répertoire @ pour I'eau
chaude sanitaire entraine I'ouverture d’un fichier vide sous Wordpad. Pour les autres
combustibles, le fichier .prn est correctement ouvert.

. Pamaméhies de ohaullage

bt ot | Bawsing en choulfagn| Facteurs d'émizsion | Profils de spécistion | E s choude st | Fichiess
Dok ches ool de spdistion CIRMHK
Crenifage Inakreidiued ot Colacid
Bz e vl |I-"\-\.".|.||_l\.l\.-|_'.|] it ﬂ B-'
Fusl |r'\-l=l'll_-;|--\.'_'r| MEn j =
Chadon |I-"\-\.".|.l|_l\.l\.-|_'.|] 1] j ﬁ.-\"
Fr |r'\-l=l'll_-;|--\.'_'r| fCul j =
Hoss ||"'\-\.|'.|.l|_l\.l\.-|_'.|] v ¥ E.-\"
Faachauds rardan b g
Chevertnre d'um fichisr vide
Crraci ichas ol iy sipeciatior M Oy
ko da apiciaton
Har dalla [
Fusl [}
Drawrban [ Dhradfage ncividusl s! collecil
B ﬁ |.'unlq- [1_rues sk j E
Esu chauds santams [

Fickier o resggrsgnlion des siphon waes on Lurals CRAY

JCMPAOC_ 05000 =] E

.!.ru-uiu| 'I-'-Eidﬁl

Figure 8. Interface «Parameétres de chauffage» Onglet «Profils de Spéciation»

4.2.5. Calcul des émissions

Les émissions dues au trafic routier et au chauffage collectif sont ensuite
calculées par les deux exécutables correspondants (respectivement routier.exe et
chauffage.exe). Ici encore le progression des calculs, en terme d’étapes, est affichée
a I'écran (voir figures 9 et 10).
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procedure lecture

lecture du fichier entree_interface
procedure lectDavis

procedure Dehit—wvitesse

procedure calc_gamma

debut du calcul des emissions
calcul des emiszsions (0]

calcul des emissions MOx

calcul des emissions cou

calcul des emissions PH

calcul des emissions g02

calcul des emissions co2

calcul des emizszions CH4

calcul des emissions HMUOC

fin du calcul des emissions

calcul des emisszions surfacigues :© Soak et diurne
phaze d ecriture des resultats

Figure 9. Fenétre DOS du calcul des émissions dues au trafic routier

lecture des donnees generales

lecture du Fichier Meteo

debut du calcul des emissions

ecriture des resultats

ecriture des fichiers binaires pour Calgrid

Figure 10. Fenétre DOS du calcul des émissions dues au chauffage résidentiel

L’exécution du calcul des émissions dues au trafic routier génére I'écriture de
fichiers texte du type Rout**_** ** (.txt dans le répertoire \Resultats (fichiers lisibles
sous Wordpad) ainsi que des fichiers binaires du type Rout**_** ** y.txt dans le
répertoire \Resultats\Calgrid. La dénomination de ces fichiers est explicite : par
exemple, le fichier RoutVE_MC_CO_0.txt contient les émissions de CO dues aux
Véhicules Essence lors de Démarrages a Froid. Ces émissions sont données sous
forme de tableau avec en ligne I'heure de simulation et en colonne le nombre de
brins de trafic considérés.
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L’exécution du calcul des émissions dues au chauffage résidentiel génere
I'écriture de fichiers du type ChaufRes_** ** 0.txt et ChaufECS_** ** 0.txt dans le
répertoire \Resultats (fichiers lisibles sous Wordpad) ainsi que des fichiers binaires
du type ChaufRes_** ** u.txt et ChaufECS_** ** u.txt dans le répertoire
\Resultats\Calgrid. La dénomination de ces fichiers est, ici encore, tres explicite : par
exemple, le fichier ChaufRes_BO_NOx_0.txt contient les émissions de NOx dues a
I'utilisation de BOis comme combustible pour le chauffage résidentiel. Ces émissions
sont données sous forme de tableau avec en ligne I'heure de simulation et en
colonne le nombre de zones considérées.

Le calcul des émissions est rapide (de I'ordre d’une vingtaine de secondes
pour 'ensemble des deux types d’émissions avec 1434 brins de trafic routier et 287
zones de chauffage résidentiel).

4.2.6. Exécution du préprocesseur de spéciation (Précal)

Le préprocesseur de spéciation (voir figure 11) est lancé a partir du menu
« Saisie Des Données / Données Dispersion / Préprocesseur spéciation » de
I'environnement Pollux.

DE READ FROM COMPOUMD DATA BASE: 845
SPECIES LIST FROM COMPOUMD DATA BASE
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Figure 11. Fenétre DOS du préprocesseur de spéciation

L’exécution de précal génére un fichier arem.dat dans \Resultats\Calgrid qui
sera ensuite utilisé par Calgrid. Accessoirement le fichier pre_cal.err dans \Donnees
contient des indications sur d’éventuels problemes ou erreurs d’exécution.

Le temps de calcul sur le cas de Nantes est de 5 mn approximativement pour cette
phase de calcul.

4.2.7. Saisie des parametres de calcul de la chimie et de la dispersion
(Interface Calgrid)
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L’interface Calgrid est lancée a partir du menu « Saisie Des Données /
Données Dispersion / Parameétres » de I'environnement Pollux. Cette interface est
similaire a celle de Calmet. Les parametres relatifs a la chimie/dispersion sont entrés
au travers de différentes rubriques (voir figure 12). Les parameétres saisis au travers
de cette interface sont lisibles dans le fichier texte calgrd.inp (voir Annexe 2) dans le
sous répertoire \Donnees (utile dans un souci de vérification des données entrées
sous cette interface).

- Dossiers et Fichiers :

- Fichiers d’entrée :
Fichiers propres a la météo (CALMET.DAT,CLOUD.DAT), de
concentrations initiales (ICON.DAT) et fichiers relatifs aux émissions
(émissions ponctuelles cycliques ou constantes, émissions variables
arbitrairement, sources ponctuelles mobiles, sources d’émissions
surfaciques (AREM.DAT), vitesse de déposition (VD.DAT).

- Fichiers de sortie :
Fichier de vérification (CALGRID.LST), fichier de sortie binaire
(CONC.DAT).

- Paramétres généraux : Titre , date de début et durée de la simulation, especes
chimiques mises en jeu dans la simulation (nombre total, espéces advecteées,
déposées, émises).

- Types de fichiers d’entrée : Types de conditions limites concernant les variables
méteo et les especes advectées, fichiers relatifs aux sources d’émissions
(stationnaires ponctuelles constantes ou variables, ponctuelles mobiles,
surfaciques, fonction de distribution pour les sources surfaciques) .

- Maillage : Projection, Définition du maillage utilisée (grille horizontale et grille
verticale)

- Espéces chimiques : Tableau contenant le nom des espéces chimiques
considérées, si elles sont modélisées (0 = oui, 1 = non), advectées (0 = oui, 1 =
non), émises (0 = oui, 1 = non), et déposées (différents choix possibles
concernant le calcul).

- Déposition des gaz : Parametres chimiques pour la déposition seche des gaz
pour différentes espéces chimiques.

- Déposition des particules : Parameétres de taille pour la déposition sécher des
particules (pas d’especes chimiques de type particules dans cette modélisation).

- Déposition séche : Méthode d’interpolation pour le calcul.

- Options de sortie : Définition des variables a enregistrer ainsi que leurs formats
(fréquence d’enregistrement).

- Diffusivité : Définition des diffusivités horizontale et verticale.
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Figure 12. Interface Calgrid

4.2.8. Exécution de la chimie/dispersion (Calgrid)

L’exécution de Calgrid a partir de I'environnement Pollux entraine I'ouverture
d’une fenétre DOS (voir figure 13) avec affichage a I'écran de le progression des
calculs. Aprés exécution, Calgrid crée, en outre, le fichier texte calgrid.Ist contenant
divers renseignements (parametres entrés sous l'interface, progression des calculs,
temps de calcul). A titre d’exemple, le temps de calcul sur la simulation de Nantes
est de 3 h.

» Calgrid doit étre lancé a partir de I'environnement Pollux et non pas a partir de
l'interface Calgrid
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Figure 13. Fenétre DOS de I’exécution de Calgrid

4.2.9. Visualisations des différentes sorties (météo, émissions, dispersion)

Deux types de visualisations sont proposées suivant I'origine des fichiers de
données a visualiser. La premiére est la visualisation SIG qui concerne uniquement
les émissions, la seconde (ACRPIot) est relative a la visualisation des données
issues de Calmet (météo) et Galgrid (chimie - dispersion).

La visualisation SIG permet de visualiser les émissions (élémentaires, par
agrégation spatiale et/ou temporelle) d’'une maniere tres simple (voir par exemple les
annexes 5 a 11).

Le second mode de visualisation est plus complexe d’utilisation dans la
mesure ou la procédure de création de ces images est plus lourde et quelque peu
figée. Dans un premier temps, il est nécessaire de définir des parametres
nécessaires a ACRplot au travers du menu “Préparation des données” (fichier
d’entrée i.e calmet.dat ou calgrid.dat, paramétres de simulation, paramétres de
sortie). Dans un second temps, on définit les attributs des images que I'on souhaite
créer (taille de I'image, titres, sous titres, tailles des caracteres, axes, variable a
imprimer, mode d’affichage, échelles ...). On peut également définir des attributs
différents pour plusieurs images. Les images au format gif sont ensuite créées par
ACRPIot. Ces attributs sont enregistrés dans un fichier *.plt que I'on peut ré-ouvrir
ultérieurement afin de créer une nouvelle image. Par contre, il est impossible, par
I'interface graphique, de changer un des attributs d’'une image déja créée (si l'on
souhaite modifier une image existante, il est nécessaire de la redéfinir comme une
nouvelle image). Par contre, le fichier *.plt étant un fichier ASCII, il est possible de le
modifier manuellement sous un éditeur de texte (Wordpad) a condition de
comprendre les commandes qui y sont contenues. Un des points « pénible » de ce
mode de visualisation est que si un des attributs n’a pas été correctement renseigné,
Pollux se plante sans avertissement.
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4.3. Nouvelle Etude (Lille)

Afin de compléter I'évaluation de Pollux, nous avons effectué une nouvelle
simulation sur la métropole lilloise. Cette simulation concerne un épisode de pollution
par 'ozone en été d'une durée de cinqg jours (du 07/08/98 au 11/08/98). Pour cet
épisode, nous avons pris en compte les émissions dues au trafic routier et aux
activités de production et services. Entre la premiére et la seconde phase de
I'évaluation de Pollux, nous avons recu une nouvelle version du logiciel permettant
de traiter les émissions dues aux activités de production (SAMAA version 1.1.4).
Certains bugs de la premiere version y ont également été corrigés.

Pour cette simulation, nous avons utilisé un maillage assez grossier (domaine
de calcul de 100 km par 100 km avec des mailles de 4 km par 4 km suivant x et y).
Ce choix de maillage a été guidé par la volonté d’estimer plus la représentativité
physique du logiciel (adéquation entre les ordres de grandeur des résultats de la
simulation et certaines valeurs mesurées sur site) que la représentativité numérique
(convergence en maillage). En outre, I'utilisation d’un maillage fin aurait augmenté
considérablement les temps de calculs. Suivant l'altitude z, nous avons employé 5
mailles dont les faces sont situées en 0, 20, 100, 300, 600 et 1000 m.

Le réseau routier considéré comporte 5665 brins et s’étend sur une surface
de 36 km sur 36 km (voir figure 14).
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Figure 14. Réseau routier et maillage surfacique considérés
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Dans cette section, nous allons reprendre de maniere succincte les

différentes étapes nécessaires a la simulation (voir chapitre 4.2) en présentant les
problémes auxquels nous avons fait face ainsi que les solutions correspondantes.

4.3.1. Calcul de la météo

Le calcul de la météo par le logiciel Calmet nécessite, en outre, quatre

fichiers avec des formats spécifigues qui il impératif de respecter (Calmet ainsi
que Calgrid sont des programmes écrits en fortran) :

GEO.DAT. Ce fichier comporte, en plus des données relatives au maillage (voir p
4-135 du guide de I'utilisateur Calmet) deux tableaux de données qui doivent
obligatoirement étre entrées sous forme de tableaux de dimensions Nx*Ny (Nx et
Ny étant respectivement le nombre de cellules du maillage suivant les directions
XetY).

SURF.DAT : Ce fichier, au format libre, contient les observations horaires en
surface pour le nombre de stations prises en compte. Ces données sont la
vitesse du vent (m/s), sa direction (deg), la hauteur de plafond (centaine de
pieds), 'opacité de la couverture nuageuse (en dixieme), la température (K),
’humidité relative (%), la pression statique (mb) et un code de précipitations.
Dans notre cas, nous avons affecté les valeurs de la seule station a notre
disposition a deux autres stations fictives, donnant ainsi 3 stations de surface. A
partir d’un fichier contenant les observations mesurées toutes les six heures, et
en utilisant un programme d’interpolation linéaire que nous avons réalisé, nous
avons obtenu les données horaires (voir Annexe 3).

UPNnn.DAT (nn étant le nombre de stations météorologiques d’altitude). Ce fichier
contient, en plus de différents entétes (voir pages 4-143 a 4-146 du guide de
I'utilisateur Calmet) des données pour différentes altitudes (voir Annexe 4).
Initialement, nous de disposions de données que pour une altitude maximale de
1500 m. Lors de I'exécution de Calmet, une erreur est survenue pour la 18 ieme
heure de simulation. L’ouverture du fichier calmet.Ist nous a permis de localiser
facilement la provenance de cette erreur. Lors du calcul de certains parametres,
Calmet a besoin de données mesurées pour une altitude supérieure a
HTOLD+DZZI (voir guide utilisateur Calmet). Si cette quantité est supérieure a
I'altitude maximale des données contenues dans le fichier UPnn.DAT, Calmet
génére une erreur d’exécution. Pour contourner ce manque de données, nous
avons ajouté un point pour I'altitude 3000 m en extrapolant les données de celles
a 1500 m (Voir Annexe 4 ; loi log pour la vitesse et extrapolation linéaire pour les
autres quantités).

SEAMmM.DAT (mm étant le nombre de stations météorologiques maritimes).
Dans notre cas, nous n'avons pas de stations maritimes. Initialement, 'absence
de données relatives a des stations maritimes provoquait une erreur d’exécution
de l'interface Calmet. Ce bug a ensuite été corrigé par la société ACRI.

L’exécution de Calmet s’est ensuite terminé sans aucun probléme (temps de calcul
de 113 secondes pour 132h de simulation soit 5 jours %).

Ecole des Mines de Douai — Département Energétique Industrielle



21

4.3.2. Données générales

Les données générales sont ensuite saisies sous Pollux :

- Deébut et fin de simulation en jj/mm/aa (»# et non pas en jj/mm/hh). Il est a noter
gue, méme si Calmet permet de faire des simulations sur un nombre non-entier
de jours (par exemple 5 jours ¥2), Pollux fera la simulation sur le nombre entier
immeédiatement inférieur ou égal au nombre de jours décimal entré sous Calmet
(dans la limite de 15 jours imposée par Pollux). Dans notre cas, la simulation a
donc été réduite a 5 jours.

- Polluants considérés (CO - NOx - COV - PM - SO2 - CO2 et CH4)

4.3.3. Calcul des émissions

4.3.3.1. Trafic routier

Onglet Général Routier
A ce niveau, on spécifie, apres création, 'emplacement de trois fichiers :

- Le fichier Davis.txt contenant, pour chaque brin du réseau routier, la longueur, la
vitesse a vide, la capacité horaire, le type de route, le débit et la vitesse des
véhicules. La version actuelle de Pollux permet maintenant de gérer des
capacités et débits nuls.

- Le fichier d’intersection Davis/Maillage (en % brin) contenant les informations
relatives a l'intersection entre le maillage utilisé pour I'agrégation et les brins du
réseau routier (voir méthode d’obtention de ce fichier dans le fascicule
« Document de spécification : description des fichiers d’entrée », section
Visualisation des émissions du trafic routier)

- Le fichier d’intersection Davis/Maillage. Ce fichier est similaire au précédent sauf
que les données sont classées par ordre croissant du numéro de brin (pour le
fichier précédent, les données sont classées par ordre de nom de maille, voir le
fascicule fascicule « Document de spécification : description des fichiers
d’entrée », section Données d’émission - Trafic routier - Fichier de
positionnement des brins sur le maillage Calmet).

Les types de jours sont ceux prédéfinis (aucun changement de type de jours
n'a été opéré). La liste des polluants est celle initialement validée dans les données
générales.

Onglet Parc Automobile

Nous avons utilisé les données par défaut relatives aux carburants et au % de
Super. Par contre, nous avons procédé a un ajustement manuel concernant les
valeurs relatives a la répartition du parc automobile tout en vérifiant que la somme
des % de véhicules légers (essence et diesel) est égale a 100, et que la somme des
% de véhicules poids lourds et bus est également de 100.

Onglet Données du trafic
Les champs relatifs aux variations temporelles, % poids lourds et Activité brin n’ont
pas été modifiés. Le nombre total de véhicules présents sur le réseau routier a été
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porté a 4,7 millions de véhicules par jour. Par contre, la longueur moyenne des
trajets n’a pas pu étre modifiée.

» En fait, il est possible de changer cette valeur au niveau de l'interface et de la
valider, mais lors d’'une nouvelle ouverture de Pollux, cette valeur est
automatiquement remise a la valeur par défaut qui est de 10 km. Nous supposons
ainsi que c’est cette derniére valeur qui est prise en compte lors du calcul des
émission (ce bug a été mentionné a ACRI).

Le fichier de température généré par Caltemp (fichier t.dat) a été utilisé pour le
démarrage a froid.

Onglet Données urbaines

Zonage activité : Afin de tester cette option, nous avons crée un zonage
pour lequel l'activité a été considérée comme nulle entre 1 et 2 h du matin pour le
premier jour de simulation

Zonage économique : La méthodologie de création du zonage économique
préconisée par la société ACRI est basée sur I'emploi de données INSEE (nombres
d’actifs résidant dans un ilot et nombre d’actifs travaillant dans cet ilot) disponibles
dans un fichier SIRENE au format lisible par Maplinfo (voir le document de
spécification : Description des fichiers d’entrée). Le caractere « économique » d’un
flot se fait par rapport a une valeur seuil, par exemple 75% (il en est de méme pour
le caractere « domicile » d’'une zone). |l se peut ainsi qu’un flot se voit attribuer les
deux caracteres. Dans ce cas, cet ilot a un comportement « mixte ». Cette
classification des flots selon les données INSEE nous semble trés intéressante du
point de vue de la représentativité physique de la modélisation. En outre, ces
données INSEE permettent également de définir un Indice de Démarrage a Froid
(idf) qui intervient dans le calcul des émissions dues au trafic routier (un moteur
chaud pollue différemment d’'un moteur froid). Pour ce qui est de notre simulation, il
n'a pas été possible de suivre cette méthodologie par manque de ces données
INSEE. Nous avons donc employé un zonage fictif présentant néanmoins un degré
de représentativité physique (voir figure 15) associé a des valeurs d’idf similaires a
celles de la simulation de Nantes. Ces zones sont les suivantes : 1 (mixte), 2 et 3
(économiques), 4 (domicile) et 5 (zone reste en jaune). Nous avons appliqué ce
méme zonage pour les 5 jours de simulation.
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Figure 15. Zonage Economique

Zonage juridique : Toujours afin de tester cette fonctionnalité, nous avons
appliqué un zonage juridigue. N'ayant pas de données réelles concernant ce
zonage, nous lI'avons appliqué trés localement sur quelques brins du réseau routier
(voir figure 16) afin de ne pas fausser les résultats sur le réseau routier.

Figure 16. Zonage juridique
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Onglet Données de spéciation
Les profils de spéciation sont les mémes que ceux utilisés pour la simulation
concernant la région nantaise.

Le calcul des émissions routiéres est ensuite exécuté. Dans un premier
temps, Pollux procede a la création d’'un fichier d’agrégation nécessaire a la
visualisation par agrégation SIG des émissions. Ensuite, Pollux calcule les émissions
pour les différents jours de la simulation et compacte ensuite (au format gzip) les
fichiers résultats. Pour notre simulation, le calcul des émissions routieres a duré une
dizaine de minutes.

Les annexes 5 a 10 présentent les visualisations SIG par agrégation spatiale
(heures de pointe du matin et du soir) des émissions NOx et COV ainsi que les
émissions élémentaires pour les NOx (heures de pointe du matin et du soir).

» Initialement, 'exécutable calculant les émissions dues au trafic routier
(routier.exe) ne pouvait pas geérer plus de 2000 brins, ce qui provoquait une erreur
d’exécution de ce module. En outre, en regardant plus précisément le fichier
Davis.txt, nous nous sommes apercu que certains brins de réseau comportait des
capacités et des débits nuls ! Nous avons ensuite recu une version de ce module
gérant les 5665 brins de notre réseau routier ainsi que des capacités et débits nuls.
De plus, lors des premieres exécutions de ce module, le fichier d’agrégation n’a pas
été crée et d’'autres erreurs fatales entrainaient un plantage de Pollux. Suite a de
fructueux échanges téléphoniques avec la société ACRI, nous avons identifié les
causes de ces problemes (nom et emplacement des fichier de démarrage a froid
ainsi que du fichier du maillage). 1l est a noter que ces bugs ont été engendrés a
parts égales par une mauvaise utilisation du logiciel et par des exécutables
défectueux qui ont été corrigés par la suite.

4.3.3.2. Trafic aérien

N’ayant a notre disposition aucune donnée concernant le trafic aérien
(nombre d’avions, répartition du parc suivant le type d’appareils et répartition
temporelle du trafic), nous avons dans un premier temps utilisé les valeurs par
défaut du logiciel. Les émissions dues au trafic aérien ont ensuite été exécutées
sans probléme puis revalidées une seconde fois avec un nombre d’appareils
insignifiant (10 appareils pas an).

4.3.3.3. Production et services

En ce qui concerne le calcul des émissions dues aux activités de production
et services (NOx et SO2) , nous n’avons considéré que des sources d’émissions
ponctuelles (pas de stations service et pas de chauffage tertiaire). Nous avons
travaillé sur 38 sources industrielles) suivant une approche TGAP (voir figure 17 pour
la localisation et annexes 11 et 12 pour les visualisations SIG des émissions). Nous
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avons utilisé notre propre profil de spéciation COV (fichier Prof701_COV_bd.prn)
relatif & l'activité des sources d’émissions industrielles en mettant a jour la table de
correspondance (fichier Correspondance_COV.ixt).

ad

L
<

Figure 17. Sources industrielles ponctuelles

4.3.3.4. Chauffage résidentiel

N’ayant pas a notre disposition toutes les données nécessaires (et au bon
format), nous n’avons pas calculé les émissions dues au chauffage résidentiel.
Travaillant sur un épisode d’été, ces sources d’émissions n’'ont pas été considérées
comme étant significatives.

4.3.4. Exécution du préprocesseur de spéciation
L’exécution de Précal a ensuite été effectuée sans problemes majeurs (a
I'exception d’'un bug portant sur la revalidation nécessaire des profils de spéciation
du module calculant les émissions dues au trafic routier).
4.3.5. Exécution de la chimie/dispersion
Calgrid a ensuite été exécuté en tenant compte des spécificités de notre
simulation (nombre de jours, maillage, fichier de concentrations initiales Icon.dat). En

ce qui concerne notre simulation, le temps de calcul fat approximativement de 2
heures.
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4.3.6. Visualisation des résultats (météo et chimie/dispersion)

Les annexes 13 et 14 présentent respectivement les champs de températures
et de vitesses pour le 07/08/98 a 9h. On remarque bien évidemment (et c’est un
moyen de vérifier la cohérence des calculs effectués par Calmet) que les champs
sont uniformes puisque, a partir d’'une station de surface, nous en avons recrée deux
autres comportant exactement les mémes données (voir section 4.3.1.).

Les annexes 15 a 18 présentent respectivement les concentrations de O3,
NO2, NO et xylene pour le 11/08/1998 entre 14 et 15 h pour une altitude de 10 m.

4.4. Comparaison de résultats

A ce stade de I'étude, nous avons entrepris une comparaison entre les
résultats obtenus dans cette simulation et ceux présentés dans le rapport d’activité
n°3 de I'Ecole des Mines de Douai de 1997 relatif aux inventaires d’émissions. Cette
comparaison porte sur les émissions de NOx et de COV issus du trafic routier et
concerne la maille associée au centre de Lille.

Les annexes 19 et 20 présentent respectivement les émissions annuelles de
NOx et de COV (en t/an/km?) pour 1996. Les annexes 21 et 22 présentent
respectivement les valeurs de ces polluants calculées par SAMAA.

Bien évidemment, il est quelque peu hasardeux de comparer ces deux jeux
de résultats (dates différentes, moyennes annuelles pour les données de 1996 et
cumul horaire pour la présente simulation, discrétisation spatiale différente) mais il
se dégage clairement les tendances suivantes :

- Au point de vue qualitatif, les résultats de SAMAA montrent que I'on identifie
clairement les trois principaux axes de circulation qui sont :
axe Sud — centre de Lille,
axe centre de Lille — métropole Roubaix Tourcoing (direction Nord-Est)
axe centre de Lille — Nord Ouest (direction autoroute Dunkerque)
Le centre de I'agglomération lilloise est aussi tres clairement identifié.

- Au point de vue quantitatif et pour le centre de Lille nous avons le tableau
suivant :

Tableau 1 : Comparatif des émissions routieres de NOx et COV

Données Données Résultats Données Données Résultats

1996 NOx 1996 NOx |SAMAA NOx| 1996 COV | 1996 COV SAMAA
[t/an/kmZ] [kg/j/lkm?] [kg/j/lkm?] [t/an/km?] [kg/j/lkm?] cov

[kag/j/lkm?]

=100 =274 318 — 424 =75 =205 572 -716

Les données 1996 exprimées en [kg/j/km?] ont été obtenues en divisant les
données (exprimées en [t/an/km?]) par 365. Les données SAMAA concernant les
NOx ont été obtenues en faisant un cumul sur les 24 premiéeres heures de
simulation, ce qui correspond au premier jour de simulation (voir annexes 21 et 22 —
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Attention, sur ces figures, les légendes « VL essence NOx » et « VL essence COV »
sont fausses et les valeurs représentées correspondent au parc total de véhicules
pour le cumul journalier du 07/08/1998).

Ainsi, d’'un point de vue quantitatif, on observe que I'ordre de grandeur des
émissions est respecté (les NOx étant mieux estimés que les COV). La sur-
estimation des valeurs obtenue par SAMAA peut s‘expliquer par le fait que les
emissions de COV sont tres dépendantes de l'indice de démarrage a froid, de
I'évaporation et du zonage économique que nous avons estimé d’'une maniére assez
grossiere (voir paragraphe 4.3.3.1 relatif au zonage économique utilis€). En outre,
les émissions de COV dépendent également tres fortement de la température. La
division par 365 des données de 1996 n’est ainsi pas forcément tres représentative
des mois d’été et elle integre les faibles émissions lors des périodes hivernales.

5. RECOMMANDATIONS ET POINTS FORTS

Dans cette partie, nous formulons certaines recommandations relatives a
I'utilisation du logiciel SAMAA. Nous présentons également une liste de points,
qualifiés de points forts, qui ont retenu notre attention.

% Dans un premier temps, il est tout a fait indispensable que le simulateur soit
doté d’'une procédure de gestion des erreurs afin de limiter de maniere importante le
nombre de plantages intempestifs. En outre, les messages d’erreurs sont
insuffisamment explicites (exemple : erreur 7 : Indice en dehors de la plage !) et ne
permettent pas de repérer facilement I'origine des erreurs d’exécution. Il est tout a
fait envisageable par exemple de vérifier si le format d’un fichier est bien celui qui est
attendu par le simulateur (par exemple, pour un fichier qui doit contenir des données
classées suivant un certain ordre, il est tout a fait faisable de veérifier si cet ordre est
bien respecté). Nous sommes tout a fait conscients que cette gestion des erreurs est
tres délicate au point de vue de la programmation (en effet, il faut penser a la
majeure partie des erreurs que l'utilisateur peut faire !) et gu’elle engendrera un
alourdissement important des exécutables. Par contre, nous jugeons que ce
développement est primordial si I'on désire que le simulateur soit employé par
I'utilisateur (en effet, on hésite a utiliser un logiciel qui plante de maniéere
intempestive et dont les messages ne sont pas explicites).

¢ Dans le méme registre, il serait souhaitable, dans la mesure du possible,
gu’une aide en ligne au niveau du simulateur soit disponible au moment ou I'on
aborde les phases les plus délicates d’'une simulation (bien entendu, cette aide
devenant inutile pour un utilisateur confirmeé).

¢ Finalement, il serait également souhaitable que la création des fichiers
d’intersections (ilots/maillage, brins/maillage ...) se fasse d’'une maniére automatique
et non pas manuelle (cette fonctionnalité étant prévue dans les versions ultérieures
de SAMAA).
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En ce qui concerne les points forts du logiciel nous retenons les points
suivants classés par ordre d’importance :

© La prise en compte de tres nombreux parametres physiques représentatifs
de la réalité (pente de certains brins du réseau routier, répartition horaire et
journaliere du trafic routier, véhicules munis de systéme de contre-évaporation,
différents types de combustibles pour le calcul des émissions dues au chauffage
résidentiel, répartition du type de logements, répartition du trafic aérien suivant le
type d’appareils.....) qui permettront, a condition de connaitre ces parametres,
d’obtenir des simulations tres représentatives de la réalite.

© Au premier abord, les valeurs des émissions (NOx et COV) nous semblent
tout a fait bien évaluées pas SAMAA.

& Des fonctionnalités intéressantes concernant 'emploi des différents types
de zonages pour les émissions dues au trafic routier (méthodologie de définition des
zones économiques et résidentielles basée sur les données INSEE, possibilité, au
travers du zonage juridique, de n’autoriser que le roulage de certains types de
véhicules....).

© Un séquencage rationnel des différentes phases d’exécution des modules
(tout d’abord calculs météeo, définition et validation des émissions, exécution des
émissions et finalement exécution de la chimie dispersion avec la possibilité de
visualiser les résultats intermédiaires). Cette phase de visualisation intermédiaire
permet de valider ou non la cohérence des résultats (par exemple météo et
émissions) avant de lancer le calcul de la chimie dispersion, ceci permettant d’éviter
de perdre du temps dans le cas ou l'utilisateur a commis une erreur grossiere.

© Une utilisation assez simple des logiciels Calmet et Calgrid (la seule
contrainte faible étant le format imposé de certains fichiers d’entrées) avec des
fichiers permettant de savoir si toutes les données ont été bien interprétées (fichier
calmet.Ist et galgrid.Ist).

© Une utilisation trés simple de la visualisation SIG avec un maniement aisé
des couches Mapinfo.

& La possibilité d’utiliser d’autres profils de spéciation (nous avons trés
facilement greffé notre profil de spéciation COV pour les émissions industrielles).

© Citons également un point, qui est actuellement en phase de
développement dans le Société ACRI, et qui concerne I'implémentation de routines
de création de fichiers d’entrée pour Calmet a partir des données ARPEGE et MEL.

© Un dernier point non négligeable et que I'on peut inclure dans la rubrique

des aspects positifs du logiciel est la grande disponibilité de I'équipe de
développement de SAMAA de la Société ACRI.

6. CONCLUSIONS
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Le logiciel SAMAA, dans sa forme actuelle, est un produit tres prometteur
mais qu’il est absolument nécessaire de stabiliser. Le point le plus important qui
nous a séduit est la prise en compte d’'un nombre important de parameétres
physiques dans le but de fournir des simulations tres détaillées. Bien entendu, on
accroit ainsi, d’'une maniére inhérente, le degré de complexité du logiciel, ce qui
implique donc un investissement personnel trés important au niveau de son
utilisation. Citons, en outre, quelques pré requis qui sont relatifs a I'utilisation de
Mapinfo et, dans une moindre mesure, Access et des notions de bases de Fortran
(pour comprendre le format d’entrée de certains fichiers utilisés par Calmet et
Calgrid).

La représentativité physique des résultats de SAMAA est, en ce qui concerne
les émissions de NOx et COV, cohérente.

Notons, pour conclure cette évaluation, que SAMAA est a postériori
relativement aisé d'utilisation (pour le peu que I'on s’en donne les moyens) puisque
nous avons réussi & mener une simulation assez compléete sur une agglomération
conséquente. Finalement, le fait de réaliser une simulation tout a fait différente de
celle effectuée sur la région nantaise (en termes de nombre de brins du réseau
routier, nombre de jours ...) a permis de localiser un certain nombres de bugs qui
initialement n'ont pas été détectés mais qui ont été corrigés par I'équipe de
développement de la Société ACRI donnant ainsi un logiciel plus stable.
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ANNEXE 1
Exemple de fichier calmet.inp (Simulation sur Nantes)

NANTES CASE

80 x 90 2 km neteorological grid -- wind & met nodel

Met. stations used: 21 surface, 20 upper air, O precip., 3 overwater
---------------- Run title (3 1inNes) ------mmmmm e

CALMET MODEL CONTROL FI LE

I NPUT GROUP: 0 -- Input and Qutput File Names

Subgroup (a)

Default Nane Type Fil e Nane
GEO. DAT i nput !
GEODAT=C: \ pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi mu\ Donnees\ GEO. DAT !
SURF. DAT i nput !
SRFDAT=C: \ pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExS| nmu\ Donnees\ SURF. DAT !
CLOUD. DAT i nput * CLDDAT=
PREC!I P. DAT i nput * PRCDAT= *
MWA. DAT i nput * MWHDAT= *
WIDAT. DAT i nput * WIDAT= *
out put !
METLST=C: \ pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Resul t at s\ CALMET. LST !
out put !

METDAT=C: \ pol | ux\ Si mul at eur \ ETUDES\ ExEt ude\ ExS| nmu\ Resul t at s\ CALMET. DAT !
PACQUT. DAT out put * PACDAT=

Al file names will be converted to lower case if LCFILES = T

G herwise, if LCFILES = F, file nanes will be converted to UPPER CASE
T = | ower case | LCFILES = F !
F = UPPER CASE

NUMBER OF UPPER Al R & OVERWATER STATI ONS:

Nurmber of upper air stations (NUSTA) No default I NUSTA = 20 !
Nurber of overwater met stations
(NOWSTA) No defaul t I NOABTA = 3 !
I END!

Def ault Nane Type Fil e Nanme

UPO1. DAT i nput 1 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP01. DAT! I END!
UPO2. DAT i nput 2 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP02. DAT! I END!
UP03. DAT i nput 3 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP03. DAT! I END!
UPO4. DAT i nput 4 |

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP04. DAT! I END!
UPO5. DAT i nput 5 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP05. DAT! I END!
UP06. DAT i nput 6 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP06. DAT! I END!
UPQO7. DAT i nput 7 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UPQ7. DAT! I END!
UP08. DAT i nput 8 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP08. DAT! I END!
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UP09. DAT i nput 9 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP09. DAT! I END!
UP10. DAT i nput 10 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP10. DAT! I END!
UP11. DAT i nput 11 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP11. DAT! I END!
UP12. DAT i nput 12 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP12. DAT! I END!
UP13. DAT i nput 13 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP13. DAT! I END!
UP14. DAT i nput 14 |

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP14. DAT! I END!
UP15. DAT i nput 15 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP15. DAT! I END!
UP16. DAT i nput 16 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP16. DAT! I END!
UP17. DAT i nput 17 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP17. DAT! I END!
UP18. DAT i nput 18 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP18. DAT! I END!
UP19. DAT i nput 19 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP19. DAT! I END!
UP20. DAT i nput 20 !

UPDAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ UP20. DAT! I END!

Def ault Nane Type Fil e Nanme

SEAO1. DAT i nput 1 !

SEADAT=C: \ Pol | ux\ Si nmul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ SEA01. DAT! I END!
SEA02. DAT i nput 2 !

SEADAT=C: \ Pol | ux\ Si mul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ SEA02. DAT! I END!
SEAO03. DAT i nput 3 !

SEADAT=C: \ Pol | ux\ Si nmul at eur\ ETUDES\ ExEt ude\ ExSi nu\ Donnees\ SEA03. DAT! I END!

Def ault Nane Type Fil e Nanme

DI AG DAT i nput * DI ADAT=

PROG DAT i nput * PRGDAT= *
TEST. PRT out put * TSTPRT= *
TEST. QUT out put * TSTOUT= *
TEST. KIN out put * TSTKI N= *
TEST. FRD out put * TSTFRD= *
TEST. SLP out put * TSTSLP= *

NOTES: (1) File/path nanmes can be up to 70 characters in length
(2) Subgroups (a) and (d) must have ONE ' END' (surround by
delimters) at the end of the group
(3) Subgroups (b) and (c) must have an 'END (surround by
delimters) at the end of EACH LI NE

I END!

I NPUT GROUP: 1 -- General run control paraneters

Starting date: Year (IBYR) -- No default I IBYR= 98 !
Month (1BMO) -- No default P IBMO= 1 !

Day (1BDY) -- No default ! IBDY= 19 !
Hour (IBHR) -- No default I IBHR= 1 !
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Base tine zone (IBTZ) -- No default I IBTZz= -1 !
PST = 08, MST = 07
CST = 06, EST = 05
Length of run (hours) (IRLG -- No default I |RLG 24 |
Run type (IRTYPE) -- Default: 1 I IRTYPE= 1 !
0 = Conputes wind fields only
1 = Conputes wind fields and m cromet eorol ogi cal variabl es

(u*, w, L, zi, etc.)
nmust be to run or
| RTYPE be 1 CALPUFF CALGRI D

Conput e special data fields required

by CALGRID (i.e., 3-D fields of Wwi nd

conponents and tenperature)

in additional to regular Default: T I LCALGRD = T !
fields ? (LCALGRD)

(LCALGRD nust be T to run CALGRI D)

Flag to stop run after
SETUP phase (| TEST) Default: 2 I ITEST= 2 !
(Used to all ow checking
of the nodel inputs, files, etc.)
ITEST = 1 - STOPS program after SETUP phase
I TEST = 2 - Continues with execution of
COVPUTATI ONAL phase after SETUP

INPUT GROUP: 2 -- Gid control paraneters

HORI ZONTAL GRI D DEFI NI TI ON:

No. X grid cells (NX No def aul t I NX = 80 !
No. Y grid cells (NY) No def aul t I Ny = 90 !
GRI D SPACI NG ( DGRI DKM No def aul t ! DGRI DKM = 2 !
Uni ts: km

REFERENCE COORDI NATES
of SOUTHWEST corner of grid cell (1,1)

X coordi nate (XORl GKM No def aul t I XORI GKM = 534.56 !

Y coordi nate (YOR GKM No def aul t I YORI GKM = 5143.93 !

Uni ts: km

Latitude (XLATO) No def aul t I XLATO = 46 !

Longi t ude ( XLONO) No def aul t I XLONO = 2 !
UTM ZONE (| UTMEN) Default: O ! TUTMZN = 30 !
LAVBERT CONFORVAL PARAMETERS
Rotate input winds fromtrue north to
map north using a Lanbert confornal
proj ection? (LLCONF) Default: F I LLCONF = F !
Latitude of 1st standard parall el Def aul t: 30. I XLAT1 = 35 !
Latitude of 2nd standard parall el Def aul t: 60. I XLAT2 = 45 |
(XLAT1 and XLAT2; + in NH, - in SH

Longi t ude ( RLONO) Default = 90. ! RLONO = 75 !

(used only if LLCONF = T)

(Positive = W Hem sphere;

Negative = E. Hemi sphere)

Oigin Latitude (RLATO) Default = 40. ! RLATO = 40 !

(used only if |IPROG > 2)
(Positive = N. Hem sphere;
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Negative = S. Hemi sphere)

Vertical grid definition:

No. of vertical l|ayers (N2) No def aul t ' Nz = 10 !
Cell face heights in arbitrary
vertical grid (ZFACE(NzZ+1)) No defaults

Uni ts: m

! ZFACE = 0.0, 20.0, 100., 300., 600., 1000., 1500., 2000., 3000.,
4000., 5000. !

I END!

I NPUT GROUP: 3 -- Qutput Options

DI SK QUTPUT OPTI ON
Save net. fields in an unformatted
output file ? (LSAVE) Default: T I LSAVE = T !

(F = Do not save, T = Save)

Type of unformatted output file:
(1 FORMD) Default: 1 ' TFORMO = 1 !

1
2

CALPUFF/ CALGRI D type file (CALMET. DAT)
MESOPUFF- 11 type file ( PACOUT. DAT)

LI NE PRI NTER QUTPUT COPTI ONS:

Print net. fields ? (LPRINT) Default: F I LPRINT = F !
(F = Do not print, T = Print)
(NOTE: paraneters bel ow control which

nmet. variables are printed)

Print Interval
(IPRINF) in hours Default: 1 I | PRI NF
(Meteorol ogical fields are printed

every 6 hours)

1
=

Speci fy which layers of U V w nd conponent

to print (1UV/OUT(NZ)) -- NOTE: NZ val ues nust be entered
(0=Do not print, 1=Print)
(used only if LPRINT=T) Defaul ts: Nz*0

' fuwvaJr =0, 0, 0, O, O, O, O, O, O, O !

Speci fy which |evels of the Wwi nd conponent to print
(NOTE: Wdefined at TOP cell face -- 6 values)
(I'WOUT(NZ)) -- NOTE: NZ val ues nust be entered
(0=Do not print, 1=Print)
(used only if LPRINT=T & LCALGRD=T)

Defaul ts: Nz*0
! Il wJr =0, 0, O, O, O, O, O, O, O, O !

Specify which levels of the 3-D tenperature field to print
(I TOQUT(NZ)) -- NOTE: NZ val ues nust be entered
(0=Do not print, 1=Print)
(used only if LPRINT=T & LCALGRD=T)
Defaul ts: NzZ*0
! ITQUr =0, 0, 0, 0, O, O, O, O, O, O !
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Speci fy which neteorol ogical fields

to print

(used only if LPRINT=T) Defaults: 0 (all variables)
Vari abl e Print ?

(0 = do not print,
1 = print)

STABILITY = 0 I - PGT stability class
USTAR = 0 I - Friction velocity
MONI N = 0 I - Monin- Cbukhov | ength
M XHT = 0 I - M xing height
WSTAR = 0 I - Convective velocity scale
PRECI P = 0 I - Precipitation rate
SENSHEAT = 0 I - Sensible heat flux
CONVZI = 0 I - Convective nixing ht.

Testing and debug print options for mcroneteorol ogi cal nodul e

Print input meteorol ogical data and

internal variables (LDB) Default: F ! LDB =T!
(F = Do not print, T = print)

(NOTE: this option produces |arge anpunts of output)

First time step for which debug data

are printed (NN1) Default: 1 I NNL = 1 !
Last tine step for which debug data
are printed (NN\2) Default: 1 I NN2 = 1 !
Testing and debug print options for wind field nodul e
(all of the followi ng print options control output to
wind field nodule's output files: TEST.PRT, TEST. OUT,
TEST. KIN, TEST.FRD, and TEST. SLP)
Control variable for witing the test/debug
wind fields to disk files (1QUTD)
(0=Do not wite, l=wite) Default: O ' lautb= 0 !
Nurmber of levels, starting at the surface,
to print (NZPRN2) Default: 1 I NZPRN2 = 0 !
Print the | NTERPOLATED wi nd components ?
(I'PRO) (0=no, 1l=yes) Default: O ' IPRO= 0 !
Print the; TERRAIN, ADJUSTED;, SURFACE; w nd
conmponents ?
(I'PR1) (0=no, 1l=yes) Default: O ' IPRL = 0 !
Print the SMOOTHED wi nd components and
the INITIAL DI VERGENCE fields ?
(I PR2) (0=no, 1l=yes) Default: O I IPRR = 0 !
Print the; FINAL; wi nd; speed And direction
fields ?
(I'PR3) (0=no, 1l=yes) Default: O ' IPRB = 0 !
Print the FINAL DI VERGENCE fields ?
(I PR4) (0=no, 1l=yes) Default: O ' IPR4 = 0 !
Print the; winds; after; kinematic; effects
are added ?
(I PR5) (0=no, 1l=yes) Default: O ' IPRE = 0 !
Print the; winds; after; the; Froude; Nunber
adj ustment is made ?
(I PR6) (0=no, 1l=yes) Default: O ' IPR6E = 0 !
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Print the; winds; after; slope; FLOAS
are added ?
(I PR7) (0=no, 1l=yes) Def aul t:

Print the FINAL wind field conponents ?
(I PR8) (0=no, 1l=yes) Def aul t:

0

0

| PR7

1
o

-
CE
Il

I NPUT GROUP: 4 -- Meteorol ogical data options

NUMBER OF SURFACE & PRECI P. METEOROLOG CAL STATI ONS

Number of surface stations (NSSTA) No default
Number of precipitation stations
(NPSTA) No default

CLOUD DATA OPTI ONS
Giddid cloud fields:

(ICLoUD) Default:

0

|CLOUD = 0 - Gidded clouds not used
ICLOUD = 1 - Gidded CLOUD. DAT generated as OUTPUT
| CLOUD = 2 - Gidded CLOUD. DAT read as | NPUT

file FORVATS

Surface meteorol ogical data file format

2

2

2

or user

NSSTA 21 !

NPSTA

1
o

| CLOUD

1
=

| FORVB

1
N

| FORVP

1
N

I FORMC

1
=

i nput)

| WFCOD

1
AN

| FRADJ

1
[EnY

I KI NE

1
[EnY

IOBR= 1 !

(I FORVB) Defaul t:
(1 = unformatted (e.g., SMERGE output))
(2 = formatted (free-formatted user input))
Precipitation data file format
(I FORWP) Default:
(1 = unformatted (e.g., PMERGE output))
(2 = formatted (free-formatted user input))
Cloud data file fornat
(I FORMC) Defaul t:
(1 = unformatted - CALMET unfornmatted out put)
(2 = formatted - free-formatted CALMET out put
I END!
INPUT GROUP: 5 -- Wnd Field Options and Paraneters
W ND FI ELD MODEL OPTI ONS
Model sel ection variable (1WCOD) Def aul t:
0 = Objective analysis only
1 = Diagnostic wi nd nodul e
Conput e Froude nunber adj ust ment
effects ? (1 FRADJ) Def aul t:
(0 = NO 1 = YES)
Conpute kinematic effects ? (IKINE) Def aul t:
(0 = NO 1 = YES)
use O Brien procedure for adjustnent
of the vertical velocity ? (1O0BR Def aul t:
(0 = NO 1 = YES)
Conpute slope flow effects ? (I SLOPE) Default:

(0

= NO 1 = YES)

ISLOPE = 1 !
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Extrapol ate surface wi nd observations

(1
2
3
4

user

to upper layers ? (| EXTRP) Default: -4 I | EXTRP
= no extrapol ation is done,

power | aw extrapol ati on used,

input multiplicative factors
for layers 2 - NZ used (see FEXTRP array)

= simlarity theory used

1, -2, -3, -4 = sane as above except layer 1 data

at upper air stations are ignored

Extrapol ate surface wi nds even

if caln? (

| CALM Default: O I 1 CALM

(0 = NO, 1 = YES)

Layer - dependent bi ases nodi fyi ng the wei ghts of
surface and upper air stations (Bl AS(NZ))
- 1<=Bl As<=1
Negative BI AS reduces the wei ght of upper air stations
(e.g. BIAS=-0.1 reduces the weight of upper air stations
by 10% BIAS= -1, reduces their weight by 100 %
Positive BIAS reduces the weight of surface stations
(e.g. BIAS= 0.2 reduces the weight of surface stations
by 20% BIAS=1 reduces their weight by 100%

Zero Bl AS

| eaves wei ghts unchanged (1/R**2 interpol ation)

Default: Nz*0

! BIAS =0, 0, 0, O, O, O, O, O, O, O

M ni mum di stance from nearest upper air station

to surface station for which extrapol ation

of surface winds at surface station will be all owed
(RMN2: Set to -1 for |EXTRP = 4 or other situations

where all

surface stations shoul d be extrapol at ed)
Defaul t: 4. I RM N2

Use gridded prognostic wind field nodel

output fields as input to the diagnostic

wind field nodel (1PROG Default: O I 1 PROG
(0 = No, [IWCOD = 0 or 1]

1 = Yes,
2 = Yes,
3 = Yes,
4 = Yes,
5 = Yes,

use CSUW prog. winds as Step 1 field, [IWCCOD = 0]

use CSUW prog. winds as initial guess field [I WCOD = 1]

usr MM prog. winds as Step 1 field [I WCOD = 0]

use MM prog. winds as initial guess field [I WCOD = 1]

use MM prog. wi nds as observations [| WCOD = 1]

RADI US OF | NFLUENCE PARAMETERS

Use varying radius of influence Default: F I LVARY = T!

(if no stations are found within RVAX1, RMAX2,

or RVAX3, then the closest station will be used)

Maxi mum r adi us of influence over |and

in the surface |ayer (RVAX1) No def aul t I RVAX1 = 100 !
Units: km

Maxi mum r adi us of influence over |and

al oft ( RMAX2) No def aul t I RVAX2 = 100 !
Units: km

Maxi mum r adi us of influence over water

( RMAX3) No def aul t I RMAX3 = 100 !
Units: km

OTHER W ND FI ELD | NPUT PARAMETERS

M ni mum radi us of influence used in

the wind field interpolation (RMN) Default: 0.1 I RMN =21
Units: km

Radi us of influence of terrain

f eat ures ( TERRAD) No def aul t I TERRAD = 10 !
Units: km

Rel ative weighting of the first
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guess field and observations in the

SURFACE | ayer (R1) No def aul t I R1L =20 !
(Rl is the distance from an Units: km

observational station at which the

observation and first guess field are

equal | y wei ght ed)

Rel ative weighting of the first

guess field and observations in the

| ayers ALOFT (R2) No def aul t I R = 20!
(R2 is applied in the upper |ayers Units: km

in the same manner as Rl is used in

the surface |ayer).

Rel ative wei ghting paranmeter of the
prognostic wind field data (RPROG No def aul t I RPROG = 90 !
(Used only if I PROG = 1) Units: km

Maxi mum accept abl e di vergence in the
di vergence minim zation procedure
(DIVLIM Default: 5.E-6 ! DIVLIM= 0!

Maxi mum nunber of iterations in the
di vergence nmin. procedure (N TER) Default: 50 I NTER = 50 !

Number of passes in the snoothing
Procedure (NSMIH(Nz))
NOTE: NZ val ues nmust be entered
Default: 2,(mnz-1)*4
I NSMIH = 3, 8, 8, 12, 12, 12, 12, 12, 12, 12 !

Maxi mum nunber of stations used in
each |l ayer for the interpolation of
data to a grid point (N NTR2(Nz))
NOTE: NZ val ues nust be entered Default: 99.
I NINTR2 = 99, 99, 99, 99, 99, 99, 99, 99, 99, 99 !

Critical Froude nunber (CRITFN) Default: 1.0 I CRRTFN = 1!

Empirical factor controlling the
i nfluence of kinematic effects
( ALPHA) Default: 0.1 I ALPHA = 0 !

Mul tiplicative scaling factor for

extrapol ati on of surface observations

to upper layers (FEXTR2(NZ)) Default: Nz*0.0
! FEXTR2 =0., 0., 0., 0., 0., O., 0., O., 0., O. !
(Used only if IEXTRP = 3 or -3)

barrier Information

Number of barriers to interpolation
of the wind fields (NBAR) Default: O I NBAR = 0 !

THE FOLLOW NG 4 VARI ABLES ARE | NCLUDED

ONLY |F NBAR > 0

NOTE: NBAR val ues nust be entered No defaults
for each variable Units: km

X coordi nate of BEGQ NNI NG
of each barrier (XBBAR(NBAR)) I XBBAR = 0. !

Y coordi nate of BEGQ NNI NG
of each barrier (YBBAR(NBAR)) I YBBAR = 0. !

X coordi nat e of ENDI NG
of each barrier (XEBAR(NBAR)) I XEBAR = 0. !

Y coordi nate of ENDI NG
of each barrier (YEBAR(NBAR)) I YEBAR = 0. !
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DI AGNCSTI C MODULE DATA | NPUT OPTI ONS

Surface tenperature (1Dl OPT1) Default: O I IDOPTL = 0 !
0 = Conmpute internally from
hourly surface observations
1 = Read preprocessed val ues from
a data file (D AG DAT)

Surface met. station to use for

the surface tenperature (I SURFT) No def aul t ' ISURFT = 9 !
(Must be a value from1l to NSSTA)

(Used only if 1DIOPT1L = 0)

Domai n- aver aged tenperature | apse
rate (1Dl OPT2) Default: O ! IDOPT2 = 0 !
0 = Conmpute internally from
twi ce-daily upper air observations
1 = Read hourly preprocessed val ues
froma data file (D AG DAT)

Upper air station to use for

the dommin-scale | apse rate (1 UPT) No default ' TUPT = 10 !
(Must be a value from1l to NUSTA)

(Used only if 1DIOPT2 = 0)

Dept h t hrough whi ch the domai n-scal e
| apse rate is conputed (ZUPT) Default: 200. ! ZUPT = 200 !
(Used only if 1DIOPT2 = 0) Units: neters

Domai n- aver aged wi nd comnponent s
(1D OPT3) Default: O ! IDOPT3 = 0 !
0 = Conpute internally from
twi ce-daily upper air observations
1 = Read hourly preprocessed val ues
a data file (D AG DAT)

Upper air station to use for

the dommi n-scal e wi nds (| UPVAD) Default: -1 ' TUPMVAD = -1 !
(Must be a value from-1 to NUSTA)

(Used only if 1DIOPT3 = 0)

Bottom and top of |ayer through

whi ch the domai n-scal e wi nds

are conput ed

(ZUPWND( 1), ZUPWND( 2)) Defaults: 1., 1000. ! ZUPWND= 1. , 1000.

(Used only if 1DIOPT3 = 0) Units: neters

ohserved surface wi nd conponents
for wind field nodule (1DIOPT4) Default: 0 I |1 Dl OPT4
0 = Read W5, WD from a surface
Data fil e( SURF. DAT)
1 = Read hourly preprocessed U, V from
a data file (D AG DAT)

1
o

oserved upper air w nd conmponents
for wind field nodule (1DIOPT5) Default: 0 I 1 Dl OPT5
0 = Read W5, WD from an upper
air data file (UP1l. DAT, UP2.DAT, etc.)
1 = Read hourly preprocessed U, V from
a data file (D AG DAT)

1
o

LAKE BREEZE | NFORVATI ON
Use Lake Breeze Mddul e (LLBREZE)
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Default: F I LLBREZE = 0 !

Number of | ake breeze regions (NBOX) I NBOX = 0 !

EMPI RI CAL M XI NG HElI GHT CONSTANTS

Neutral , mechani cal equation

( CONSTB) Default: 1.41 I CONSTB = 1 !

Convective mixing ht. equation

( CONSTE) Default: 0.15 I CONSTE = 0 !

Stable m xing ht. equation

( CONSTN) Default: 2400. ! CONSTN = 2400!

Overwat er mixing ht. equation

( CONSTW Default: 0.16 I CONSTW= 0 !

Absol ute val ue of Coriolis

par amet er (FCORI COL) Default: 1.E-4 ! FCORICOL = 0!
Units: (1/5s)

SPATI AL AVERAG NG OF M XI NG HEI GHTS

Conduct spatial averagi ng

(I AVEZI) (0=no, 1l=yes) Default: 1 I TAVEZI = 1 !
Max. search radius in averagi ng
process ( MNMVDAV) Default: 1 I MNMDAV = 5 |
Uni ts: Gid
cells
Hal f - angl e of upw nd | ooki ng cone
for averagi ng (HAFANG Def aul t: 30. I HAFANG = 30 !
Units: deg.
Layer of winds used in upw nd
averagi ng (ILEVZI) Default: 1 ' ILBEvzZI = 2 |
(rmust be between 1 and N2)
OTHER M XI NG HElI GHT VARI ABLES
M ni mum potential tenperature |apse
rate in the stable |ayer above the
current convective mxing ht. Default: 0.001 ! DPTMN = 0 !
(DPTM N) Units: deg. KI'm
Depth of |ayer above current conv.
nm xi ng hei ght through which | apse Def aul t: 200. I Dzzl = 200 !
rate is conputed (Dzzl) Units: neters
M ni mum overl and m xi ng hei ght Default: 50. I ZIMN = 50 !
(ZIMN) Units: neters
Maxi mum over | and m xi ng hei ght Default: 3000. ! ZI MAX = 3000 !
(ZI MAX) Units: neters
M ni mum overwat er mi xi ng hei ght Def aul t: 50. ! ZIMNW= 50 !
(ZIMNW -- (Not used if observed Units: neters
overwater m xing hts. are used)
Maxi mum overwat er mi xi ng hei ght Defaul t: 3000. ! ZI MAXW = 3000 !
(ZI MAXW -- (Not used if observed Units: neters
overwater mxing hts. are used)
tenperature Paraneters
I nterpol ation type
(1 =1R; 2 =1/R*2) Default:1 ' IRAD = 1 !
Radi us of influence for tenperature
i nterpol ati on ( TRADKM Def aul t: 500. I TRADKM = 500 !

Units: km

Ecole des Mines de Douai — Département Energétique Industrielle



Maxi mum Nunber of stati

40

ons to include

in tenperature interpolation (NUMIS) Default: 5 I NUMIS = 5 !
Conduct spatial averaging of tenp-
eratures (I AVET) (0O=no, 1=yes) Default: 1 ' TAVET = 1 !

(will use nixing ht MVDAV, HAFANG

so make sure they are

Def aul t tenperature gradient Default: -.0098 ! TGDEFB

bel ow t he m xi ng hei ght
water (K/'m (TGDEFB)

Def aul t tenperature gradient Default: -.0045 ! TGDEFA

above the mi xi ng hei ght
wat er (K/'m (TGDEFA)

correct)

1
o

over

1
o

over

Begi nni ng (JWAT1) And endi ng(JWAT2)

| and use categories for tenperature I JWAT1
i nterpol ation over water -- Mke I JWAT2

55 |

bi gger than largest |and use to disable

PRECI P | NTERPOLATI ON PARAMETERS

Met hod of interpolation (NFLAGP) Default = 2 I NFLAGP = 3 !

(1=1/ R 2=1/ R** 2, 3=EXP/

R**2)

Radi us of Influence (km (SIGVAP) Default = 100.0 ! SIGVAP = 1 !

(0.0 => use half dist.

bt wn

nearest stns w & w out

preci p when NFLAGP =

M ni mum Preci p. Rate Cutoff (mm hr) Def aul t

3)

I
©
o
=
s
I
=

(values < CUTP = 0.0 nm hr)

I NPUT GROUP: 7 -- Surface neteorol ogical station paraneters

SURFACE STATI ON VARI ABLES

(One record per station -

- 12 records in all)

1 2
NAME I D X coord. Y coord. Ti e Anem
(km (km zone H . (m
I SS1 ="AAA' 1001 615. 10 5150. 48 -1 10 !
1 SS2 ="AAB' 1002 653.47 5151. 33 -1 10 !
I SS3 ='"AAC' 1003 691.83 5152. 42 -1 10 !
1 SS4 ='"AAD' 1004 576. 03 5205. 43 -1 10 !
I SS5 ='AAE' 1005 614. 04 5206. 04 -1 10 !
I SS6 ='AAF ' 1006 652. 05 5206. 89 -1 10 !
I SS7 ='"AAG' 1007 690. 07 5207. 98 -1 10 !
I SS8 ='AAH' 1008 537.66 5260. 63 -1 10 !
1 SS9 ='AAl 1009 575.325261.00 -1 10 !
I SS10 =' AAJ ' 1010 612.97 5261. 60 -1 10 !
I SS11 =' AAK ' 1011 650. 63 5262. 45 -1 10 !
I SS12 =" AAL ' 1012 688.28 5263.54 -1 10 !
I SS13 =' AAM' 1013 537.305316. 20 -1 10 !
| SS14 =" AAN ' 1014 574.60 5316.57 -1 10 !
I SS15 =' AAO' 1015 611.90 5317.17 -1 10 !
| SS16 =' AAP ' 1016 649. 19 5318.02 -1 10 !
I SS17 =' AAQ' 1017 686.49 5319.11 -1 10 !
I SS18 =' AAR ' 1018 605.93 5225. 22 -1 10 !
I SS19 =' AAS ' 1019 608. 85 5232. 48 -1 10 !
I SS20 =' AAT ' 1020 584.61 5239.53 -1 10 !
I SS21 =' AAU ' 1021 562.87 5243. 14 -1 10 !

Four character string
(MJUST START | N COLUWN

for station nane
9)
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2
Five digit integer for station ID
I END!
I NPUT GROUP: 8 -- Upper air neteorol ogical station paraneters
UPPER Al R STATI ON VARI ABLES
(One record per station -- 3 records in all)
1 2
NAME I D X coord. Y coord. Tine zone
(km (km
I US1 ='UAA 2001 538.375149.51 -1 !
I US2 ='UAB 2002 576.735149.87 -1 !
I US3 ='UAC 2003 615.105150. 48 -1 !
I US4 ='UAD 2004 653.47 5151. 33 -1 !
I US5 ='UAE 2005 691.835152.42 -1 !
I US6 ='UAF 2006 538.01 5205. 07 -1 !
I US7 ='UAG 2007 576.03 5205. 43 -1 !
I US8 ='UAH 2008 614.04 5206. 04 -1 !
I US9 ='UAI'2009 652.055206.89 -1 !
I US10 =' UAJ' 2010 690. 07 5207. 98 -1 !
I US11l = UAK 2011 537.66 5260. 63 -1 !
I US12 = UAL' 2012 575.32 5261.00 -1 !
I US13 =' UAM 2013 612.97 5261. 60 -1 !
I US14 =' UAN 2014 650. 63 5262. 45 -1 !
I US15 =' UAO 2015 688.28 5263. 54 -1 !
I US16 =' UAP' 2016 537.30 5316. 20 -1 !
I US17 =' UAQ 2017 574.605316.57 -1 !
I US18 =' UAR 2018 611.90 5317.17 -1 !
I US19 =' UAS 2019 649.19 5318. 02 -1 !
I US20 =' UAT' 2020 686.49 5319. 11 -1 !
1
Four character string for station nanme
(MJUST START I N COLUWN 9)
2
Five digit integer for station ID
I END!

I NPUT GROUP: 9 -- Precipitation station paraneters

PRECI PI TATI ON STATI ON VARI ABLES
(One record per station -- 0 records in all)
(NOT | NCLUDED | F NPSTA = 0)

1 2
NAME Station X coord. Y coord.

Code (km (km

Four character string for station nanme
(MJUST START I N COLUWN 9)

Six digit station code conposed of state
code (first 2 digits) and station ID (I ast
4 digits)

I END!
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ANNEXE 2
Exemple de fichier calgrd.inp (Simulation sur Lille épisode éte)

CALGRI D LILLE EPI SODE ETE
100 x 100 4 km
LI LLE ETE

CALGRI D MODEL CONTRCL FILE

Addi ti onal user comrents
NO CLOUDS, USES 1315 CALGRI D. DAT WTH SH M XI NG HEI GHTS
NO EM SSI ONS

I NPUT GROUP: 0 -- Input files nane

CALMET=c: \ Pol | ux\' si mul at eur\ ETUDES\ | i | | e2\ et e\ Resul t at s\ CALVET. DAT !
| CONFL=c: \ Pol | ux\ si mul at eur\ ETUDES\ | i | | e2\ et e\ Donnees\i con. dat !
*

!
!
* BCONFL=
* TCONFL= *
I CLDDAT=c: \ Pol | ux\ si nul at eur\ ETUDES\ | i | | e2\ et e\ Donnees\ CLOUD. DAT !
* PTECYC= *
I PTEMRB=c: \ Pol | ux\ si nul at eur\ ETUDES\ | i | | e2\ et e\ Resul t at s\ Cal gri d\ pt emar b. dat
!
* PTEMOB= *
I AREMFL=c: \ Pol | ux\ si nul at eur\ ETUDES\ | i | | e2\ et e\ Resul t at s\ Cal gri d\ arem dat !
I VDEPFL=c: \ Pol | ux\ si nul at eur\ ETUDES\ | i | | e2\ et e\ Donnees\ VD. DAT !
I GRDLST=c: \ Pol | ux\ si nul at eur\ ETUDES\ | i | | e2\ et e\ Resul t at s\ Cal gri d\ CALGRI D. LST
!
I CNCDAT=c: \ Pol | ux\ si nul at eur\ ETUDES\ | i | | e2\ et e\ Resul t at s\ Cal gri d\ CONC. DAT !
I RESTRT=c: \ Pol | ux\ si nul at eur\ ETUDES\ | i | | e2\ et e\ Resul t at s\ Cal gri d\ RESTART. DAT
!
* DEPDAT= *
* BNEST= *
All file nanes will be converted to |lower case if LCFILES = T
G herwise, if LCFILES = F, file nanes will be converted to UPPER CASE
T = | oner case I LCFILES = T !
F = UPPER CASE
I END!

I NPUT GROUP: 1 -- General run control paraneters

Starting date: Year (IBYR) -- No default I 1 BYR=98 !
Month (1BMO) -- No default I 1 BMO=8 !

Day (1BDY) -- No default I 1 BDY=7 !

Hour (IBHR) -- No default I I BHR=1 !
Length of run (hours) (IRLG -- No default I I RLG=120 !

Number of tinme steps
per hour (NSUBTS) -- Default: 3 I NSUBTS= 5 !
(Time step (sec) = 3600./ NSUBTS)

Total nunber of chemnical species
(advected + steady-state species) (NSPEC

Default: 50 I NSPEC=41 !
Number of chenical species
to be advected (NSA) Defaul t: 40 I NSA=36 !
Number of chenical species
to be deposited (NSDD) Default: 15 I NSDD=10 !
Number of chenical species
to be emitted (NSE) Default: 13 I NSE=17 !
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TYPE OF CHEM CAL MECHANI SM

IN USE (I CHEM DEFAULT: 1 I | CHEM=2 !
1 = SAPRC- 90
2 = CB4

COLUMNAR OZONE | N DOBSON UNI TS
TO BE USED DURI NG RUN DEFAULT: 295 I 1 OZzDU=320 !

Met hod flag for integration of

chem cal nechani sm ( METHI NT) Default: 2 I METHI NT=1 !
1 = Hybrid nethod
2 = @SSA net hod

I NPUT FI LE TYPES:

METEOROLOG CAL VARI ABLES ( CALGRI D. DAT) FI LE

DEFAULT: 1 P I TIEMET=1 !
I TIMET = 1 STANDARD HOUR ENDI NG CALGRI D. DAT FI LE
I TIMET = 2 NEW HOUR SPANNI NG METEOROLOG CAL DATA FI LE

Initial Concentration (1CON. DAT) file

Default: 1 I 1 TICON1 !

ITICON = 1 for a formatted text file containing one
concentration value per |ayer per species

2 for an unformatted file containing a full
3-D set of concentrations for each species
(NX * NY * NZ * NSA val ues)

I TI CON

SOLAR ATTENUATI ON (| CLDATT. DAT) FI LE

DEFAULT: O I 1 TCLOD=1 !

| TCLOD

0 NO CLOUD | NFORVATI ON | D USED ( CLEAR SKY)
(USER SHOULD MAKE SURE CALGRI D WAS RUN W TH CLEAR SKY)
I TCLOD = 1 A CLOUD ATTENUATION FILE IS TO BE OPENED AND READ

Si de Boundary Concentration (BCON. DAT) file

Default: 1 I 1 TBCON=3 !

| TBCON

1
[EnY

for a formatted text file containing boundary

types and tine-independent boundary conditions

as a function of height for each advected species
for an unformatted file containing a full

set of boundary conditions for each advected species
if BCON file is not used. Tinmne-independent

boundary conditions are taken fromthe initial
concentration file.

| TBCON

1
N

| TBCON

1
w

Top Boundary Concentration (TCON. DAT) file

Default: 1 I I TTCON=3 !
ITTCON = 1 for a formatted text file containing tine-independent
top boundary conditions for each advected species.
ITTCON = 2 for an unformatted file containing an full
set of time- and space-dependent top boundary
conditions for each advected species.
ITTCON = 3 if TCON file is not used. The top |layer of the
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initial concentration distribution is used to obtain
time-independent top boundary conditions.

Stationary Point Source Enmissions File with cyclical
or constant énissions (PTECYC. DAT)

Default: 1 I I TEML=2 !

ITEML =1 if the unformatted, direct-access PTECYC i nput
file is used.
ITEML = 2 if the PTECYC file is not used.

Stationary Point Source Emissions File with arbitrarily
varyi ng ém ssi ons (PTEVRB. DAT)

Default: 1 I I TEMR=2 |

ITEMR =1 if the unformatted PTEMRB input file is
used.
ITEMR =2 if the PTEMRB file is not used.

Mobi | e Poi nt Source Enissions File (PTEMOB. DAT)
(constant émi ssions)

Default: 1 I I TEM3=2 !
ITEMB =1 if the unformatted PTEMOB input file is
used.
ITEMB =2 if the PTEMOB file is not used.

Area Source Emissions File (AREM DAT)

Default: 1 I I TEMA=1 !
ITEMA =1 if the unformatted AREMinput file is
used.
ITEMA =2 if the AREMfile is not used.

Di stribution Function for Area Source Enissions
Area source émissions can be distributed anpbng
several |ayers according user-specified weighting
factors

- Nunber of émissions |layers (NZEM
Default: 2 I NZEM = 2 |
NOTE: Up to MXNZ | ayers are all owed, where
MXNZ is defined in the paranmeter file

- Fraction of mass distributed into each
user -defined "ém ssions" |ayer (WEM nzemn))
Defaults: 0.75, 0.25 ! WIEM = 0.75,0.25 !
NOTE: NZEM val ues nust be entered and nust
add up to 1.0

- Height (m of each enission |ayer face
(ZFEM nzemt1)) Default: 0.0, 50., 100. ! ZFEM = 0, 50, 100 !
NOTE: NZEMt1l val ues nust be entered.

(Default values distribute 75% of area source mass
bel ow 50. m and 25% bet ween 50- 100 m)
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guess for
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record length for

PTECYC

* | EMLREC= *

I NPUT CGROUP: 2 --

Hori zont al

Gid control

grid definition:

par aneters

No. X grid cells (NX No def aul t I NX=25 !
No. Y grid cells (NY) No def aul t I Ny=25 !
Gid spacing (DGR DKM (km No def aul t I DGRl DKM=4 !
Ref erence UTM coordi nates (km
of SOUTHWEST corner of grid point (1,1)
X coordi nate (XORI GKM No def aul t I XORI GKM= 454 |
Y coordi nate (YORI GKM No def aul t I YORI GKM=5558 !
UTM zone (| UTMZN) No def aul t I 1UTMZN= 31 !
Ref erence coordinates of CENTER
of the domain (used in the
cal cul ation of solar elevation angles)
Latitude (deg.) (XLAT) No def aul t I XLAT = 47.25 |
Longi tude (deg.) (XLONG No def aul t I XLONG = 1.5 !
Ti me zone (XT2) No def aul t I XTz = -1 !
(PST=8, MsT=7, CST=6, EST=5)
Vertical grid definition:
No. of vertical layers in the
CALGRI D neteorological grid (NZM No default I NZM =5 !
Vertical CALGRID grid type (IVGTYP) Default: 2 I 1 VGTYP=2 !

| VGTYP = 0 uni formthickness above and
bel ow DI FFBREAK

| VGTYP
| VGTYP

1 dynami cally varying | ayers
2 for arbitrary fixed grid

Enter values for the follow ng variabl es based on | VGIYP

NZ
NZL

| VGTYP

ZM NB- -

ZM NA- -

ZVAXA- -

2 ZFACE(nz+1)--

0
0
0
0 ZIVAXB- -
0
0
0

ZTOP --
DZM N- -

NZ,

No.
No.

of vertical

REQUI RED VARI ABLES

NZL, ZM NB, ZMAXB, ZM NA, ZMAXA, ZTOP
NZL, DZM N, ZTOP

ZFACE( nz+1)

| ayers

| ayers bel ow DI FFBREAK
M ni mum depth (m
bel ow DI FFBREAK &
Maxi mum depth (m
bel ow DI FFBREAK &
M ni mum depth (m

of cells
above | ayer
of cells
above | ayer
of cells

above DI FFBREAK

Maxi mum depth (m

of cells

above DI FFBREAK
Top of domain (M

M ni mum cel |

depth (m for

| ayers above | ayer #1

Cel |

face heights (m
in arbitrary vertical

grid

No def aul t

No def aul t
Defaul t: 20.
#1

Defaul t: 5000.
#1

Defaul t: 20.
Defaul t: 5000.
No def aul t
Defaul t: 20.
No defaults

* NZL = ' *
* ZM NB=  *

* ZMAXB= *

* ZM NA= 7

* ZTOP = *
* DZMN=
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I ZFACE = 0.0, 20.0, 100., 300., 600.,1000. !

I END!

I NPUT GROUP: 3 -- Species list

DRY
SPECI ES MODELED ADVECTED EM TTED DEPOSI TED
NAVE (0=NO, 1=YES) (0=NO, 1=YES) (0=NO, 1=YES) (0=NO
1=COMPUTED- GAS
2=COVPUTED- PARTI CLE
3=USER- SPECI FI ED)

BU LD- UP SPECI ES

ACTI VE SPECI ES
NO= 1, 1, 1, O !
NOZ = 1, 1, 1, 1 !
a= 1, 1, 0, 1 !

1, 1, 0, 1 !

1, 1, 0, 3 !

, 0, 0 !

NG5 = 1, 1, 0, O !

1, 1, 0,

1, O

I
e

Q
8

<
I
N
N
o
o

[cloloNoNe) o or

o o

Q
1
P
e
oo
[oNe]

= 1, , ,

H® = 1, 1, 0, 1 !
IsoP = 1, 1, 1, 0 !
MEOH = 1, 1, 1, 0 !
ETOH= 1, 1, 1, 0 !
s =1, 1, 1, 3 !
sad= 1, 1, 1, 0 !
UNR= 1, 1, 1, O !
ISOPRD = 1, 1, 0, O !
NTR= 1, 1, 0, O !
ce2 =1, 1, 1, 0 !
oH= 1, 0, 0, O !

QO
o
I

P

o

o
o

I NPUT GROUP: 4 -- Chenical paranmeters for dry deposition of gases

SPECIES DI FFUSI VITY ALPHA REACTIVITY MESOPHYLL HENRY' S LAW COEFFI Cl ENT
NAVE STAR RESI STANCE
(CMF*2/ S) (SI'cV ( DI MENSI ONLESS)
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NO2 = 0.1656, 1.00, 8.0, 5.0, 4.E2 !

!

! G = 0.1594, 10.00, 15.0, 4.0, 4. E2 !
! HONO = 0.1100, 1.00, 4.0, 2.0, 4. E2 !
' N8 = 0.1656, 1.00, 8.0, 5.0, 4.E2 !

I HO2 = 0.2402, 1.00, 12.0, 0.0, 4. E2 !
! FORM = 0.2336, 1.00, 4.0, 0.0, 4.E2 !
! PAN = 0.1050, 1.00, 4.0, 1.0, 4.E-2 !

I H2Q2 = 0.2402, 1.00, 12.0, 0.0, 4.E2 !

I NPUT GROUP: 5 -- Size paraneters for dry deposition of particles

SPECI ES GEQOVETRI C MASS MEAN GEQOVETRI C STANDARD
NAME DI AMETER DEVI ATI ON
(m crons) (m crons)
I END!

I NPUT GROUP: 6 -- M scell aneous dry deposition paraneters

REFERENCE CUTI CLE RESI STANCE (RCUTR) (S/CM I RCUTR=17 !
REFERENCE GROUND RESI STANCE (RER) (srem ! RGR= 5 !
REFERENCE POLLUTANT REACTI VI TY ( REACTR) ! REACTR= 8 !
VEGETATI ON STATE | N UNI RRI GATED AREAS (| VEG ! | VEG=1 !
| VEG=1 FOR ACTI VE AND UNSTRESSED VEGETATI ON
| VEG=2 FOR ACTI VE AND STRESSED VEGETATI ON
| VEG=3 FOR | NACTI VE VEGETATI ON
I END!
I NPUT GROUP: 7 -- CQutput Options
-------------- * *
FI LE DEFAULT VALUE VALUE TH S RUN
Concentrations (I CON) 1 ! ICON = 1!
Fl uxes (|1 DRY) 1 ! IDRY = 0 !
*
0O = Do not create file, 1 = create file
LI NE PRI NTER OQUTPUT OPTI ONS:
Print concentrations (| CPRT) Default: O I ICPRT = 1!
Print dry fluxes (IFPRT) Default: O I IFPRT = 0!
Print top fluxes (ITPRT) Default: O I ITPRT = 0 !
Print deposition vel. (IVDPRT) Default: 0O I 1 VDPRT= 0 !
(0 = Do not print, 1 = Print)
No. | ayers of gridded total
(areat+point) émnissions to print
(1 EPRT) Default: O I 1EPRT= 0 !
(I EPRT must be <= N2)
Concentration print interval
(ICFRQ in hours Default: 1 I ICFRQ = 1!
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Dry flux print interval
(IFFRQ in hours Default: 1 I IFFRQ = 1!
Top flux print interval
(ITFRQ in hours Default: 1 I ITFRQ = 1!
Deposition vel. print interval
(I VDFRQ in hours Default: 1 I IVDFRQ = 1!
Em ssions print interval
(IEFRQ in hours Default: 1 I IEFRQ = 1!
SPECI ES LI ST FOR OQUTPUT OPTI ONS
----- CONCENTRATIONS --------- ------- DRY FLUXES ------------
SPECI ES PRI NTED ? SAVED ON DI SK ? PRI NTED ? SAVED ON DI SK ?
NAME (1 VALUE/ LAYER) (1 VALUE/ LAYER)

(0=NO, 1=YES)

' NO= 5*1, 5*1,

' NO2 = 5*1, 5*1,
I B = 5*1, 5*1 ,

' HONO = 5*0, 5*0 ,
' HNGB = 5*0, 5*0 ,
' PNA = 5*0, 5*0,
' N2Gb = 5*0, 5*0,
' NGB = 5*1, 5*1,
I HO2 = 5*1, 5*1 ,
I CO= 5*1, 5*1 ,

' FORM = 5*0, 5*0,
' ALD2 = 5*0, 5*0,
' PAN = 5*0, 5*0,
I X&2 = 5*0, 5*0,
I @23 = 5*0, 5*0,
' CRO= 5*0, 5*0,
' M&LY = 5*0, 5*0,
' PAR = 5*0, 5*0,
' ETH = 5*0, 5*0 ,
! LE = 5*0, 5*0,
I TOL = 5*0, 5*0,
I XYL = 5*1, 5*1 ,
' OPEN = 5*0, 5*0 ,
' CRES = 5*0, 5*0,
I T2 = 5*0, 5*0,
' ROR = 5*0, 5*0,
I H2O2 = 5*1, 5*1 ,
' 1SOP = 5*0, 5*0,
' MEOH = 5*0, 5*0 ,
' ETOH = 5*0, 5*0 ,
I s = 5*1, 5*1,
I s = 5*1, 5*1,
' UNR = 5*0, 5*0,
! 1SOPRD = 5*0, 5*0
' NTR = 5*0, 5*0,
I CO2 = 5*1 5*1 ,
I END!

I NPUT GROUP: 8 -- Vert

HORI ZONTAL DI FFUSI

Met hod flag ( KHMODE)

KHMODE = 0 -

KHMODE = 1 -

(0=NO, 1=YES)

(0=NO, 1=YES)

(0=NO, 1=YES)

, 0 I
o, 0 !
, 0 I
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
, 0 I
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
o, 0 !
, 0, 0!
o, 0 !
o, 0 !
ical and Horizontal Diffusivity Parameters

VITY:

Default: 3 I KHMODE= 3 !
PBL diffusivities are

determ ned based on stability

cl ass (see DKHSTB array)

Sane as above except diffusivities
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are adjusted for wi nd speed
- Uses Smagorinsky met hod
- Adds the results of methods 1 and 2

KHMODE

2
KHMODE = 3

Hori zontal Diffusivity (m*2/s) above
t he DI FFBREAK hei ght ( DKHUP) Default: 0.0
(USED ONLY | F KHMODE = 0, 1, or 3)

Hori zontal Diffusivity (nf*2/s) bel ow

t he DI FFBREAK hei ght ( DKHSTB( 6)) Defaul ts: 224.,
0.

(USED ONLY | F KHMODE = 0, 1, or 3) I DKHSTB = 224.,
0. !

(NOTE: if KHMODE = 1 or 3, these

DKHSTB val ues are scal ed by wi nd speed)

VERTI CAL DI FFUSI VI TY:

M ni mum vertical diffusivity (nm*2/s)

(DKZM N) Default: 1.0

Vertical diffusivity (m*2/s) at the

nodel top (DKZTOP) Default: 0.0
I END!
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ANNEXE 3

Fichier SURF.DAT (Début du fichier — simulation sur Lille, épisode d’été)

Le texte entre {} sertici de commentaire et ne doit pas figurer dans le fichier

En caractére gras, les valeurs mesurées a Oh, 6h,.... En rouge, les valeurs
interpolées linéairement

98 219 O 98 224 18 -1 3 {année, jour julien et heure du début de |la
simul ation; année, jour julien et heure de fin de simulation, fuseau horaire
nonbre de stations}
1001 1002 1003 {Label des stations}
98 219 0 {année, jour julien et heure relatifs aux données}
2.20 232.20 90 1 288.300 88 1020. 00 O{données station n°1}
2.20 232.20 9999 9999 288.300 88 1020. 00 O{données station n°2}
2.20 232.20 9999 9999 288.300 88 1020. 00 O{données station n°3}
98 219 1
2.07 233.32 90 1 288. 167 88 1020. 00
2.07 233.32 9999 9999 288.167 88 1020. 00
2.07 233.32 9999 9999 288.167 88 1020. 00
98 219 2
1.93 234.43 90 1 288.033 88 1020.00
1.93 234.43 9999 9999 288. 033 88 1020. 00
1.93 234.43 9999 9999 288. 033 88 1020. 00
98 219 3
1.80 235.55 90 1 287.900 89 1020. 00
1.80 235.55 9999 9999 287.900 89 1020. 00
1.80 235.55 9999 9999 287.900 89 1020. 00
98 219 4
1.67 236.67 90 1 287.767 89 1020.00
1.67 236.67 9999 9999 287.767 89 1020. 00
1.67 236.67 9999 9999 287.767 89 1020. 00
98 219 5
1.53 237.78 90 1 287.633 89 1020. 00
1.53 237.78 9999 9999 287.633 89 1020. 00
1.53 237.78 9999 9999 287.633 89 1020. 00
98 219 6
1.40 238.90 90 1 287.500 90 1020. 00
1.40 238.90 9999 9999 287.500 90 1020. 00
1.40 238.90 9999 9999 287.500 90 1020. 00
98 219 7
1.47 242.63 90 1 289.500 82 1019. 83
1.47 242.63 9999 9999 289.500 82 1019. 83
1.47 242.63 9999 9999 289.500 82 1019. 83

oOoo oo oo ooo oo

ooo oNeoNe]
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ANNEXE 4

Fichier UPO1.DAT (Début du fichier — simulation sur Lille, épisode d’été)

En gras, valeurs extrapolées pour z = 3000. m

98 219 0 98 224 12 700
T T T T

9999 2001 98 8 7 0 10 10
1018.0/ 20./289.5/232/ 3 1014.0/ 50./290.0/240/ 1008. 0/ 100./290.2/ 250/ 4 991. 0/ 250./291.9/267/ 4
962. 0/ 500./292.8/283/ 5 935. 0/ 750./292.1/292/ 908. 0/ 1000./291. 2/ 293/ 6 882. 0/ 1250./290. 3/ 289/ 6
856. 0/ 1500./289. 5/ 287/ 6 700. 0/ 3000. / 285. 0/ 287/
9999 2001 98 8 7 6 10 10
1018. 0/ 20./291. 0/ 239/ 1014.0/ 50./292. 1/ 248/ 1008. 0/ 100./292.1/259/ 3 991.0/ 250./291.9/273/ 3
962. 0/ 500./291. 9/ 284/ 934.0/ 750./291. 4/ 286/ 907. 0/ 1000./290. 8/ 287/ 5 881.0/1250./290.2/287/ 6
856. 0/ 1500. / 289. 3/ 286/ 700. 0/ 3000. / 283. 0/ 286/
9999 2001 98 8 712 10 10
1017.0/ 20./298.5/261/ 1013.0/ 50./297.1/262/ 1008. 0/ 100./296.8/263/ 3 990. 0/ 250./295.4/262/ 3
962. 0/ 500./293. 4/ 260/ 935. 0/ 750./292.0/ 261/ 908. 0/ 1000./291. 0/ 263/ 6 881. 0/ 1250./290. 0/ 268/ 6
856. 0/ 1500. / 289. 2/ 276/ 700. 0/ 3000. / 284. 0/ 280/

~NBhNROOOBMN
O bW ~N o b

o U1 N
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ANNEXE 5

Visualisation SIG par agrégation spatiale — Emissions de NOx — Heure de pointe matin du 07/08/1998
Métropole lilloise
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ANNEXE 6

Visualisation SIG par agrégation spatiale — Emissions de COV — Heure de pointe matin du 07/08/1998
Métropole lilloise
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ANNEXE 7

Visualisation SIG par agrégation spatiale — Emissions de NOx — Heure de pointe soir du 07/08/1998

Métropole lilloise
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ANNEXE 8

Visualisation SIG par agrégation spatiale — Emissions de COV — Heure de pointe soir du 07/08/1998
Métropole lilloise
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ANNEXE 9

Visualisation SIG élémentaire — Emissions de NOx — Heure de pointe matin du 07/08/1998
Métropole lilloise
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ANNEXE 10

Visualisation SIG élémentaire — Emissions de NOx — Heure de pointe soir du 07/08/1998
Métropole lilloise
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ANNEXE 11

Visualisation SIG par agrégation spatiale — Emissions de NOx (sources industrielles)
Métropole lilloise
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ANNEXE 12

Visualisation SIG par agrégation spatiale — Emissions de SO2 (sources industrielles)
Métropole lilloise
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ANNEXE 13

Visualisation ACRPlot du champ de température - Métropole lilloise
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ANNEXE 14

Visualisation ACRPlot du champ de vitesse - Métropole lilloise
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ANNEXE 15
Concentrations en O3 le 11/08 14-15 h (en microgrammes /m3) niveau 10 m
Métropole lilloise
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ANNEXE 16
Concentrations en NO2 |le 11/08 14-15 h (en microgrammes /m3) niveau 10 m
Métropole lilloise
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ANNEXE 17

Concentrations en NO le 11/08 14-15 h (en microgrammes /m3) niveau 10 m

Métropole lilloise
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ANNEXE 18
Concentrations en xyléne le 11/08 14-15 h (en microgrammes /m3) niveau 10 m
Métropole lilloise
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ANNEXE 19
Emissions annuelles en NOx dues au trafic automobile en 1996
(source Rapport d’Activité n°3 EMD 1997)

RECHERN
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ANNEXE 20

Emissions annuelles en COV dues au trafic automobile en 1996

(source Rapport d’Activité n°3 EMD 1997)
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ANNEXE 21
Emissions en NOx dues au trafic automobile - Cumul journalier du 07/08/1998
(Parc Total — Emissions Totales de NOx)
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ANNEXE 22
Emissions en COV dues au trafic automobile — Cumul journalier du 07/08/1998
(Parc Total — Emissions Totales de COV)
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