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& contexte et objectifs de la these
(Borbon, 2002)

& meéthodes et résultats : exemples

& conclusions
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Contexte

4 années de mesures on-line (résolution horaire)
de 31 HydroCarbures Non Méthaniqgues (HCNM)

outil de mesure : Turbomatrix/GC/FID Perkin EImer

aire d’étude : agglomération lilloise
2 sites récepteurs :

« Liberté » : urbain de proximité automobile
« Fives » :urbain de fond
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Objectifs

ldentification et Contribution des
principales sources des HCNM aux
teneurs ambiantes

répartition spatio-temporelle

Approches Sources-Récepteurs
appliqguées aux concentrations en HCNM
au(x) sites recepteur(s)
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@

ldentification
des sources
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Séries temporelles
outil : moyennes mobiles

Soit les concentrations d'un composé i C,, ..., C,, n le nombre de jours
de mesure, les moyennes mobiles d'ordre 15 et centrées sur le 8¢™e jour
du compose i sont obtenues par la suite des moyennes arithmeétiques:

15 ’ 15 T 15

& Analyse des tendances
& Contrble des émissions pour les composeés réglementes
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Analyse Graphique des Ratios

ratio dérivé des teneurs ambiantes

< principe: calcul des ratios des teneurs
massiques moyennes journalieres

ratio = [H(,:NI\{] |
[acetylend

2 un traceur des gaz d’échappement
automobile: I’'acétylene
- produit de combustion
- communément utilisé

- réactivité faible (Tr =12 jours) 7
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Analys7Qaphique des Ratios

ratio dérivé deg‘ ratio dérivé des facteurs d’émission
(Fontaine, 2000)

< principe: calcul

massiques moyq 2 données a I’émission de gaz d’échappement
automobiles des Voitures Particulieres

ratio=—
[4 © bilan massigue
2 un traceur des Zj:(FEWCNM,Dij)
automobile: I’ ratio = Z
. (FE(acétyIéne,j) X fj)
- produit d? coil ;
- communémeny avec

_ réactivité faibld FE facteur d’émission du HCNM, en mg/km
f; fraction en % du kilomeéetrage parcouru en zone

urbaine par chaque motorisation j
VP ess. cata/non cata et VP diesel
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Analyse Graphique des Ratios

exemple 1 : Combustion non-automobile

~

éthylene/acétylene

-
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_~

site Fives
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& combustion non-auto
en hiver, sur Fives

ratio ambiant - ratio émission

@ quels composes ?

éethylene
acétylene (éthyne)

S Non concerneés

propene
1,3-butadiéne

Journée technique du 20 juin 2003

11




Laboratoire Central de Surveillance de la Qualité de I’Air

Analyse Graphigue des Ratios

exemple 2 : double origine de I'isoprene

/ site Liberté \
0.90

2 emissions biogéniques
0]
8 0.70 7 max d’été
‘g 0.50 - 3 "°: 0,052 + 0,046 ratio ambiant = ratio émission
T a0 L e i
R et @ gaz d’échappement auto
8,953, %% , ° R o 23 °

2 010 ;‘*“:ﬁ :_i‘ £— o 3-_%"%-- hiver :

-0.10 \ \ \ \ \ \ \ \ \ I’atIO émission = I’atIO ambiant

55 5663333383883
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Analyse Graphique des Ratios

exemple 3 : évaporation des essences/solvants

/ te Libort @ gaz d’échappement auto

0-25 hiver :

% 0.20 - ratio gmission = ratio gmpjant

> o° 0,065 + 0,028

L 015 - o ° _

S < évaporation des essences

S 0.10 _

'% max d’été, sur les 2 sites

ki 005 ratio gmpiant > A0 gmission

0.00\ I I I I I I I I I I I I

3555933338333 3 S gquels composés ?
T 5908385598 3%8¢%8 -

\ 5S> 0o d TS5 0o« y alcanes > C, (isopentane)

alcenes > C,

aromatiques (benz., toluene)
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ﬁ Contribution des sources

aux teneurs ambiantes en HCNM
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Méthodologie

Détermination de la relation mathématique

par analogie
[Y =B, + B X+ g] B, = ratio a I’émission de gaz d’échappement auto
X =[traceur] /Y = [HCNM],

hypotheses: représentativité du ratio S

2 fenétre de la modélisation 07:00-09:00 // décembre a février
2 plusieurs traceurs: acétylene + éthylene, propéne, 1,3-butadiéne

Application de B, aux teneurs en traceurs

B, X [traceur] = [HCNM] ¢chappement hypotheéses: ratio B, constant

automobile

Estimation des contributions de non-combustion automobile par
comparaison des concentrations modélisées a celles mesurées.
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hiver
46%

éthane

45% 9%

60%

propane

1%

39%

Fraction C,-C,

printemps

44%

44% 12%
25%

1%

74%

éte automne

32% 46%

0
56% 42% 12%

8%

1%
42%
57%

1%
91%

fond fuites de gaz naturel [échappement auto]
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Fraction C.-C,

exemple : penténes non-combustion auto ~ f(temps)

Variations saisonnieres
corrélées aT°C
(0,50 <R2<0,75)

fraction hors combustion automobile

N N
o o o
S R S
o :1"

U R O O \®]

o w (e)] O N

température (°C)

NIV, Rt

S I I I I 00 0O 0 © ® o O PV oo O
22922929293 3992399 QP
gs‘g%o:@%ga%gmcm

= g o £ 8 = b T & £
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Fraction C:-C,

hiver ete
20 Echappement auto

(Elr?)i{:f ) @m% Evaporation des
o essences et/ou
’ des solvants
Fives 2%
(fond) @ .
28%

- en hiver sur Fives

47% -en été 10% a 50%
BTEX Fives: 20%-40%
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Isoprene

printemps été automne

0
33% 790

%
100% 88%

12%
67% 28%

30%
37%
100% 95%
5%
63%
70%

Gaz d’échappement automaobiles
Emissions biogéniques : r > 0.75 avec température
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Conclusion

Identification et Evaluation des Contributions Spéecifigues
des sources principales des HCNM a | ’échelle urbaine

dynamique spatio-temporelle

large contribution des gaz d’échappement automobile mais
implication forte des autres sources

Méethodes complémentaires de recherche et
d’évaluation des contributions des sources

utilisation simple modulables opérationnelles

application a d’autres zones d’études avec adaptation aux
moyens et aux objectifs
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