ASPA

Caractérisation de la qualité de l'air sur
le secteur du 6rand Contournement Ouest
de Strasbourg (6€0S)

Journée Technique « Surveillance et Cartographie »



m Cadre général (1)

Conséquences de la LAURE -
Loi sur I'Air et |'Utilisation " h’i '
Rationnelle de I'Energie 1 "'-:I'h'

L
du 30 décembre 1296 ;

Intégrée dans le ¢
/'environnement

i
~ Information <« qualité de
‘air » « émissions », « effets
santé et
inement »

s

ion et couvrir le

i
L S

_Prévoi llutior
> Aler '

> Pla

- de la
Jes d

r

-

de la qualite
A, PDU,

by

Journee tecHnlque « Survallance et Eartograpﬁle »- ASPA 03102301-1-D



ASPA. Cadre genéral (2)

Forte demande de caractérisation de la qualité de | ‘air
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ASPA

Contexte de |’ étude GCOS

Evaluation de laqualite de |’ air sur le secteur
géographique a |’ ouest de Strasbourg dans cadre
des études préliminaires liées au projet de
construction du Grand Contournement Ouest

Volet «ar» del’ éude d’ environnement
destinée au choix d' un fuseau

Demande émanant de la Direction Régionale de
I’ Equipement et du Centre Technique de
I’ Equipement de | Est
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Cadre géographique et moyens utilises (1)
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m Cadre géographique et moyens utilises (2)
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NO, Minimum | Maximum | Moyenne | Ecart-type
Echantillon total été 9 109 24 22
(32) hiver 31 63 39 7
Echantillon trafic été 18 109 /75N /728N
T (10) hiver 37 63 45 8
“11 Echantillon urbain été 9 29 14 75 <
(15) hiver 31 43 36 3
Echantillon rural été 10 15 13 2
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ASPA« Deémarche méthodologique - spatialisation des mesures (1)

E> Elaboration d’ une cartographie de la pollution
de fond sous forme spatialisée : pas de prise en
compte des sites de proximité (réduction de
I’ é&chantillon de mesures — 22 individus)

E> Logiciel ISATIS - recours & un algorithme
d’ interpolation geostatistique : krigeage

v/ Intégration d’ une regle de pondération directement
déduite du comportement spatial du polluant

v' Estimation de lajustesse et de |a précision des resultats
al’aide d’'un indicateur correspondant a la variance de krigeage
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ASPA« Deémarche méthodologique - spatialisation des mesures (2)

[> Prise en compte d’ une information liée aun plan de
variables explicatives (ou auxiliaires) pour palier la
faible représentativité de I’ echantillon de mesures

[> V ariables auxiliaires associées au cadastre des émissions

sur larégion Alsace actualisé pour I’année 2000 et ala

densite de la population (RGP 1999) informées sur une
grille amaille de résolution 1km* 1km

E> Transformeée de ces variables selon les termes
log (var «aux» +1)

v~ amédlioration des corréations avec la variable d’ intérét
(étalement faibles valeurs)

v' base commune pour les variables auxilaires
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ASPA I ntégration des données auxiliaires (1)

5395. T T T
GrilleBD SIG : .
(cadastr e émissions, ‘ 5350 41k 1 ‘ Calage sur grilleentrée
densité population) 4 ISATIS Tkm*1km
1km*1km § 1
% 5380. | i X -
- )3 3
5375. | i i -1
Var émi transformée X Var pop transformeée
Log (var +1) Log (var +1)
T 39&|'>. 0 397|. 5) 40(|J. 0 402|. 5 4OEI'>. 0 40%. 5
X (Kiloneter)
5390. 5390.
T 5385. T 5385
< <
> 5380. 5380 e
I ] L=
= 7
e Controle de la bonne géométrie i
5375. % desdonnéesal’aide du réseau sss. X
—wva filaire (routes, hydrographie) ay

395.0 397.5 400.0 402.5 405. 0 407.5 395.0 397.5 400. 0 402. 5 405.0 407.5
X (Kiloneter) X (Kil ometer)

Jour née technique « Survelllance et Cartographie » - ASPA 03102301-1-D




ASPA I ntégration des données auxiliaires (2)

Réinterpolation sur grilles de résolution plus fine pour la cartographie
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' ASPA« Etudedesliensentre variables d'intérét et auxiliaires (1)
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'ASPA« Etude desliens entre variables d’intérét et auxiliaires (2)
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30.

25.

20.

15.

10.

. . . -h-h .
Analyse au cas par cas: choix delavariable expllcelfm la plus pertinente

Période estivdle w Période hivernale

Corr=0. 785 -—

Corr=0. 752 °

Relations ¢

42.5 |- .- 1__*.

==,

g Em NOx+1)

entrations en NO, et latre avariable
'I\\ a ﬂf(!‘ a de .?-i AqIre

AL

Jour nee technique « Surveillance et Cartographie » - ASPA 03102301-1-D



ASPA« Méthode d'interpolation pour le traitement cartographique

E> Prise en compte de larelation lingaire entre
concentrations en NO, et transformée des émissions
en NOx par application d’ une
technique de co-krigeage

E> Co-krigeage co-localise : variable auxiliaire est
connue en tous points du domaine d' étude

Modele reférent : type exponentiel (meilleurs
résultats parmi ceux testés - spherigue, emboité)
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m Résultats cartographiques - période estivale (1)

Co-krigeage colocalisé : 3
var aux Log EmiNOx+1
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ASPA

Précision de |’ interpolation - période estivale (1)

Co-krigeage colocalisé:

var aux Log EmiNOx+1 Krigeage monovariable
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m Résultats cartographiques - période hivernale (2)

Co-krigeage colocalisé: e
var aux Log EmiNOx+1 - K rigeage monovariable
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ASPA Précision de |’ interpolation - periode hivernale (2)

Co-krigeage colocalisé: _ |
var aux Log EmiNOx+1 Krigeage monovariable
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tion de |’information cartographique (1)
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ASPA. Valorisation de |’information cartographique (2)

Ident [X_UTM32 [y_utm32 val_NO2 DEZ2]

T 1 365000 528000 15,44

Wislwuim de FIO2 e Egimd i f] 2 365 000 5 280 50 15,3
TR f—m— e 3 365 000 5281 00 15,81
. 4 365000 528150 16,3
o 5 365000 528200 16,26
e s 7 5 365000 528250 16,13
- i Com pl ement de 7 365 004 5283 00 16,73
g 365000 528350 17.19

b d d z q 365000 528400 15,54

ase e donnees 19 365000 528450 13.84

11 365000 528500 13,54

12 365000 528550 13,

13 365000 528600 12,11

14 365000 528650 12,41

15 365000 5 28700 1431

16 365000 5 28750 153

17 365000 528800 17,61

18 365000 528850 19,71

19 365000 528900 17,66

20 365000 528950 15,53

21 365000 529000 15,21

23 365000 5290 50 15

23 365000 529100 14,04

24 365000 529150 13,04

: 25 365000 529200 14,03

\bl nture a\/a: d& 26 365 000 5292 50 14,91

27 365000 529300 16,31

e : 28 365000 529350 17,69

29 365000 529400 16,2

plans d'information R

. . 31 365000 529500 15,43

dej aexi aants pour 32 365000 529550 16,41

33 365000 5296 00 17,49

5 9 = 34 365000 5296 50 18,55

exploitation theme 35 365000 529700 152

36 365000 5297 50 17,94

o : 37 365000 529800 17,1

EXPOSsI tion dela pOpUl ation 38 365000 529850 17,34

39 365000 5299 00 14,43

al c . 40 365000 5299 50 11.44

ou pOur Imentation 21 365000 530000 13,14

L . h 42 365000 530050 14.91

modélisation (ex. STREET e

. y 24 365500 5280 50 15,24

25 365500 528100 15,4

A D M S U RBA N ) 26 365500 528150 16,31

y s 47 365500 528200 16,35

Jour neetecHnlque « Surve|||ance et CartograpH|e » - ASPA 03102301-1-D



ASPA. Conclusion (1)

[> Apport important de |’ outil géostatistique en matiére
d’ exploitation et du traitement cartographique de
mesures ponctuel les de polluants
v’ Cartographie spatialisée a echelle fine (< aune maille
kilométrique)
[> Outil de type probabiliste adapte pour lafourniture
d’ information du public dans |le cadre réglementaire
et pour les besoins des professionnels de
I’ amenagement et des décideurs (loi sur |’ air)
v’ possihbilitée d etablir des statistiques (ex. : quantiles) sur
I’ exposition de la population a la pollution (module simulations)
v' détermination de la précision des estimations spatialisees
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ASPA. Conclusion (2)

[> Nécessite de disposer de plans d' information actualises
et a maille fine de résolution pour garantir la
construction de modeles d’ interpolation fiables

v’ cadastre des emissions a maille kilométrique

v~ données demographiques, topographiques, occupation du sol,
sorties de modele, ...

ISATIS : logiciel totalement intégre dans la chaine
de traitement des donnees de pollution al’ ASPA
avec mise en place de passerelles opérationnelles

entre plate-formes SIG et de modélisations
pronostiques et diagnostiques
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