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Rappel des objectifs 2011

Point 1: vérifier la validité des principaux critéres du guide LCSQA dans un
environnement climatique « extréme » (suite de I'étude de 2009 limitée)

o dépression de la pompe (< -20 inchHQ)

o température de point de rosee en aval du sécheur (< -4°C)

o minimisation des fluctuations de température dans I'environnement immeédiat
de l'instrument

» Point 2: étude de l'efficacité intrinséque du sécheur en fonction de la typologie et
des conditions climatiques du site de mesure. (Qualitair Corse, ASPA)
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Point 1: Critere de choix d’'un environnement climatique « extréme »

» quantité relativement importante de particules dans I'air étudié (a l'inverse des
tests de laboratoire réalisés sur un air dépourvu de particules)

» température ambiante élevée (limiter I'influence des semivolatiles)
> une température de point de rosée ambiante élevée

+

capacité d’accueil d’'un deuxiéme TEOM-FDMS en station
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Point 1: Description des tests effectués sur deux TEOM/FDMS en parallele

> Influence de la température de la station

» Influence de la dépression de la pompe sur le point de rosée échantillons d’'un
sécheur neuf

> Mise en ceuvre de deux sécheurs en série

»Influence de la dépression de la pompe sur le point de rosée échantillons d’un
sécheur neuf
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Evolution des points de rosée de sécheurs FDMS 8500C en fonction de différents parametres
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Influence de |a température de la station sur les points de rosée des sécheurs des FDMS
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=> Malgré un point de rosée ambiant stable, on constate des oscillations
sur le point de rosée échantillons
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(Figure Madininair)

oPremiers résultats obtenus par Madininair en 2008 (1 inchHg = 1°C)
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> Influence de la dépression de la pompe

Montage expérimental
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> Influence de la dépression de la pompe
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Rendement de séchage (calculé de facon empirique)
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o Une membrane est effectivement plus efficace lorsqu’elle est neuve mais le
bénéfice peut étre moindre si la dépression n’est pas suffisante

11

Comité de suivi particules, 23 mai 2012



Eg-

Liberté « Egalité + Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

> Mise en ceuvre de deux sécheurs en série
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Le premier étage de séchage est suffisant pour respecter les criteres du guide mais
on constate que la présence d’un deuxieme sécheur abaisse considérablement le point
de rosée échantillon, a -26,6°C en moyenne (HR=2%) et optimise le rendement

d’élimination du sécheur de 91% a 98%.
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oNon présenté mais corrélation entre les 2 TEOM en condition similaire de 0,999

oSurestimation de 3% potentiellement imputable a un résidu d’eau plus

important (confirmé par test de student)
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> Mise en ceuvre de deux sécheurs en série a
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Conséguences:

-peut étre a l'origine d’un blanc
d’'instrument important (3,5 pg/m3)

- ordonnée a l'origine
significativement différente de O lors
d’exercices d’intercomparaison a la
mesure gravimeétrique
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o L'impact sur une surestimation possible de la masse de particule mesurée n’est
donc probablement pas linéaire et ainsi difficilement corrigeable par un simple

facteur correctif
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o La légere surestimation de la concentration massique semble s’accentuer a mesure
de la dégradation des propriétés intrinseques de séchage de la membrane Nafion®

o Student confirme la surestimation du TEOM muni d’'un sécheur d’age moyen
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» Comparaison sur le long terme entre le TEOM-FDMS =N
de Madininair et celui du LCSQA équipé d’un sécheur neuf

Valeur de la base et de la référence en moyenne journaliére des mesures par les deux TEORM FOMS
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o Il est a noter que la différence de masse observée entre les deux TEOM-FDMS est

équitablement répartie entre les voies « ref » et « base » confirmant I’hypothése d’'un
réle préedominant joué par I'eau sur cet écart.
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CONCLUSION

Les résultats obtenus confirment et renforcent les recommandations preconisées par le
guide LCSQA .

- La tempeérature de fonctionnement des sécheurs FDMS a un impact direct sur
I'efficacité de ces derniers et doit étre surveillée/controlée attentivement, afin d’éviter un
éventuel risque de surestimation de la concentration massique.

- L'utilisation de TEOM-FDMS présentant une dépression en amont de la pompe
inférieure a -20 inHg peut conduire a une baisse rapide du rendement des
sécheurs. (Remarque: attention au manomeétre d’origine )

- L'utilisation d’'un TEOM-FDMS présentant une température de point de rosée
échantillon autour de -5°C peut conduire a une légére surestimation de la
concentration massique de PM (de l'ordre de 3 ug/m3 dans le cas présent d'un
environnement tres humide). Il semble donc opportun de maintenir un seull
limite d’intervention de -4°C pour ce parametre.
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PERSPECTIVES

Etude du phénomene de « surséchage » pourrait entrainer un risque de
sous-estimation des especes semi-volatiles

Continuer 'examen de bases de données exhaustives des paramétres de
fonctionnement des TEOM-FDMS en particulier ’'numidité relative en sortie
de sécheur (ex: Qualitair Corse)
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