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Localiser les sources d’émissions de
métaux et de HAP atmosphériques
Estimer les émissions
Hiérarchiser les sources
Déterminer des sites pour une future
surveillance

But du travail
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Inventaire d’émissionInventaire d’émission Déf. « Description qualitative et quantitative des
rejets de substances polluantes dans
l’atmosphère issues de sources anthropiques
et/ou naturelles »

Quelle substance ?
As, Cd, Hg, Ni, Pb

Quelle source ?
Secteur industriel
Secteur résidentiel
Transport routier

Sur quel domaine géographique ?
Haute-Normandie

Sur quelle période ?
Année 2005

HAP atmosphériques
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Principe de l’élaboration de l’inventaire

QUANTITE D’EMISSIONS TAUX D’ACTIVITE FACTEUR D’EMISSION= ×

• Données de consommations énergétiques

• Données socio-économiques (recensement INSEE, données SIRENE…)

• Données réglementaires d ’émissions (déclarations industrielles, plans de   
surveillance…)

• Données de transports (comptage de trafic des DDE, Fichier Centrale 
d’Automobile)

• Données environnementales et géographiques (Corine Land Cover, données
IGN, météorologiques)

• Facteurs d’émissions (CITEPA, EEA, ASPA)
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Méthodologie « top down » d’AIRPARIF modifiée

Logiciel COPERT IV : émissions à échappement

Émissions hors échappement : 
• usure des pneus 
• usure des garnitures de frein

Transport routier

Secteur résidentiel

Secteur industriel (fiche PPA) 
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Émissions du secteur industriel

CITEPA
« SECTEN »

CITEPA
« SNIEPA »

DRIRE
« GIDIC »

DRIRE
« GEREP »

DRIRE
« plans de surveillance »,

« données d’autosurveillance »

source Info acquises exemple

• secteur d’activité

• méthodologie
• code NAF
• FE
• PCI

• liste d’établissements

1ère liste d’établissements
info détaillées:

• émission annuelle
• combustible utilisé
• taux d’activité
• système d’épuration

• autres…

Production de verre

Production de verre creux
code NAF     261E

FEAs= 650 mg/t verre
FECd= 270 mg/t verre

2530 – fabrication et travail
du verre

Cd = 20.4 kg (2006)
 As = 49.2 kg (2006)
75651 t verre produit
Électrofiltre four n°4 (80%)
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350350
établissementsétablissements

répertoriésrépertoriés

Localisation de sites industriels potentiels
émetteurs de métaux ou de HAP

HiérarchiserHiérarchiser

EstimerEstimer
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production de verre creuxSAINT GOBAIN DESJONQUERES

-63350-2330déclaration GEREP 2005

2.1946.6105.05.939.996.1calcule FE-CITEPA 2005

-761170.5919déclaration GEREP 2006

2.0917.5101.85.738.793.2calcule FE-CITEPA 2006

production de verre creuxTOURRES & Cie

1.1484.253.73.020.449.2calcule FE-CITEPA 2006

56.558.858.11.310.519.1déclaration GEREP 2006

1.0477.753.03.020.248.5calcule FE-CITEPA 2005

1.0665161910.9119197déclaration GEREP 2005

HAPPbNiHgCdAs

Déclarations annuelles & calcul : comparaison
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As Cd Hg Ni Pb HAP

Répartiton des émissions de métaux et de HAP 
par secteur d'activité

secteur industriel secteur résidentiel/tertiaire transport routier

1488.13264.46536.1273.1190.7326.7TOTAL

121.19725.1695.6014.40.6transport routier
1 093.0662.490.118.827.582.9

secteur
résidentiel/tertiaire

273.91876.86350.4254.3148.8243.2secteur industriel

HAP [kg]Pb [kg]Ni [kg]Hg [kg]Cd [kg]As [kg]

Bilan d’émissions



ConclusionChoix des sitesRésultatsRésultatsMéthodologieIntroduction

NICKEL

Emission de nickel par type d'activité industrielle

57%

18%

10%

5%

4%
4% 2%0.2% RAFFINAGE DE PETROLE

INSTALLATIONS DE
COMBUSTION
TRAVAUX METAUX /
TRAITEMENT DE SURFACE
PRODUCTION D'ELECTRICITE

INCINERATEURS DE DECHETS

PRODUCTION ET
DISTRIBUTION DE CHALEUR
VERRERIES

CIMENTERIE 6350.4 kg

2180 kg

1450 kg

474 kg

345 kg

295 kg

174.1 kg
121.8 kg

109 kg

102.6 kg

NiNi

105.1 kg
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HAP

Saint Saëns

Les Grandes-Ventes

Saint-Nicolas-
d‘Aliermont

120 kg

56.5 kg

69.9 kg
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• Exposition de la population

• Topographie de terrain

• Météorologie

Localisation des sites à investiguer
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• besoin d’évaluer les zones industrielles du Havre et de
Port Jérôme.

• mesure dans les agglomérations de plus de 250 000 hts
déjà opérationnelle (1 site urbain à Rouen et au Havre
respectivement depuis 2002 et 2005).

Recommandations du Groupe de Travail National

Évaluation préliminaire - métaux :
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Localisation des sites à investiguer : métaux

Scan25®IGN-2007

Une année de
mesure en cours



Rappel des résultats obtenus sur les dernières années et seuils
(en ng/m3) - métaux particulaires de la directive

8,58,00,20,4Le Havre (centre-ville) 2004

9,24,00,20,5Radicatel / Lillebonne près
UVE Ecostuair (oct-nov 2003

15,910,00,40,9Rogerville (mars-avril 2002)

4425,31,90,3Sandouville (Zone Indust.)
(dec-jan 2001)

24,815,60,50,4Sandouville (fev-mars 2002)

14,16,51,00,3ND de Gravenchon (mi août-
fin oct 2001)

205,80,40,4Le Havre Aplemont (avril
1999-octobre 2001)

PlombNickelCadmiumArsenicSite

-2056Valeur cible annuelle

14

10

-

Nickel

350

250

500

Plomb

--Valeur limite annuelle

33,4Seuil maximal d’évaluation
(ng/m3)

22,4Seuil minimal d’évaluation
(ng/m3)

CadmiumArsenic
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Localisation des sites à investiguer : métaux
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Localisation des sites investigués 2006-2008 (PNSE)
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Planning des mesures de métaux 2006-2008
2006 2007 2008

Site de 
mesure

Sous les
vents de :

Emetteurs potentiels
(liste non exhaustive) J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

180°- 260° TOTAL et TOTAL PETROCHEMICALS
130°- 179° RENAULT + ERAMET
261°- 129°
Vent faible 
160°- 230° TOURRES + EDF
231°-159°
Vent faible
135°-230° TOTAL et TOTAL PETROCHEMICALS
231°- 159°
Vent faible
271°- 360° TOURRES
181°- 270° EDF
1°- 100° TOTAL

101°-  180° TOTAL PETROCHEMICALS
Vent faible
50° - 240° ERAMET
241° - 49° RENAULT
Vent faible
1° - 90° RENAULT

90° - 130° ERAMET
281° - 360° TOTAL
235° - 280° TOTAL PETROCHEMICALS
131° - 234°
Vent faible
130° - 235° RENAULT + ERAMET
236° - 129° TOTAL et TOTAL PETROCHEMICALS
Vent faible

Rogerville

Gonfreville

Z.I. (Auxitec)

Sandouville

Sandouville Z.I. 
(Renault)

Z.I. Sogestrol

Le Havre 
Graville



ConclusionChoix des sitesChoix des sitesRésultatsMéthodologieIntroduction

Exemple de sites investigués en 2006

• Prélèvement au moyen d’un Partisol spéciation asservi à un
anémomètre-girouette
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Premiers résultats sur les sites investigués
NICKEL
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130°-179° 180°-260° 261°-129° < 1 m/s mesure globale 160°-230° 231°-159° < 1 m/s mesure
globale

135°-230° 231°-134° < 1 m/s mesure globale

Rogerville Rogerville Rogerville Rogerville Rogerville Graville Graville Graville Graville Gonfreville Gonfreville Gonfreville Gonfreville

• On note quelques résultats élevés pour certaines directions de
vent à Rogerville notamment. Toutefois, il convient de
poursuivre les campagnes afin de localiser le site le plus
intéressant pour effectuer une surveillance de longue durée sur
ce secteur.
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Premiers résultats sur les sites investigués
NICKEL
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Rogerville Rogerville Rogerville Rogerville Rogerville Graville Graville Graville Graville Gonfreville Gonfreville Gonfreville Gonfreville

• Avec ce dispositif, attention au %
important de vents faibles (< 1m/s) si la
girouette est installée à faible hauteur



ConclusionChoix des sitesChoix des sitesRésultatsMéthodologieIntroduction

Recommandations du Groupe de Travail National

Évaluation préliminaire - HAP :

• besoin d’évaluer un site urbain dans les agglomérations
< 750 000 hts

• besoin d’évaluer les zones non agglomérations

• besoin d’évaluer les plus grosses sources ponctuelles (2
sites l’on déjà été dans le cadre du programme pilote)
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Localisation des sites à investiguer : HAP

Rouen :
agglomération de
moins de 750 000 hts

Iris se chauffant
le plus au bois
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Scan25®IGN-2007

2556 habitants

Localisation des sites à investiguer : HAP
Commune rurale de la
zone territoriale se
chauffant le plus au bois
et dont la topographie en
forme de cuvette est
propice à l’accumulation
des polluants.
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Localisation des sites à investiguer : HAP

Scan25®IGN-2007

EADS REVIMA

Communes rurales de la
zone territoriale
soumises au plus gros
émetteur industriel de
HAP en Haute
Normandie (entreprise
de fabrication d’enrobé).
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• Secteur industriel ?  principale source émettrice de métaux

• Secteur résidentiel  principale source émettrice de HAP

 Transport routier  nécessite une investigation approfondie :

– calcul des émissions par brin routier

•Secteur industriel : il faut suivre les changements au sein des
établissements!

• Secteur résidentiel : fichier « Détail… Logements » issu du
recensement de la population en 1999 – disponible à partir de 2008 ?

Conclusion et perspectives…

• Inventaire = outil de surveillance dans les zones qui ne
dépassent pas le seuil inférieur d’évaluation



Merci de votre Merci de votre 
attention!attention!


